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@ O seminéfi ...

O semingfi.
Osnova

@ Uvod: korpusy a korpusova lingvistika, paralelni korpusy a jejich
vyuziti

@ Ukazky: existujici projekty a zdroje dat

© Vybér a ziskavani textl: vyvazenost korpusu, technické a pravni
problémy

© Technické aspekty: format dat, programové nastroje, hardware

© Priprava textd: opravy a Upravy, konverze

@ Zarovnavani (alignment): automatické nastroje, kontrola a opravy

@ Hledani v paralelnim korpusu: nastroje a prace s nimi

© Dalsi zplsoby vyuZiti paralelnich korpusd: komputaéni lexikografie,
hledani v cizojazy¢nych textech, strojovy nebo pocitatem
podporovany preklad, ...

© Konzultace k individualnim projektdim, jejich prezentace
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@ Korpusy a paralelni korpusy

© Uvod

Abstrakt

@ Uvodni, prakticky orientovany kurs
@ priprava a vyuziti paralelnich korpusd
@ DIY: vlastni paralelni korpus!
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Zapocet
@ ,projekt*
individualni nebo skupinovy
skupina = 2 osoby, vyjimky v odvodnénych pfipadech
@ namety:
vytvoreni paralelniho korpusu
vyuziti paralelniho korpusu

Komunikace
@ http://utkl.ff.cuni.cz/~rosen/VYUKA/MT/pc.html

@ alexandr.rosen@ff.cuni.cz
@ konzultace v Utery 10:00-12:30, Celetna 13, €. 21, nebo po dohodé
@ telefon 221619752, 721451239

Alexandr Rosen (UTKL FF UK ) Paralelni korpusy 6/172

morfologicky pPid. jéz
Zorfologickd rovina
Na zdklade vztahov medzi jednotlivimi rovinami

moZno usudit, Ze morfologickd rovina je v 3 -
vej stavbe medz:}. exikalnou rovinou aasyntgigi[;ou
rovinou, Gramaglcke tvary sd totiy pomenovaniami
Vo vg’ﬁal}ov 8 su prostriedkom na vyjadrenie Synhe
tak’glckygh funkci.fg. Toto umiestnenie morfologickej
roviny da sa dc_)lozi’é radom faktov synchronickej
i dq.actgromc&gg Povahye sees 2z uvedenych troch
rovin jazykového systému je lexikilna rovina a
synpak‘,clcké'rovina prvotnd (prius), kjm morfo—
logické rovina vzhladom ng obidve je 4 :
(posterius). J¢ druhotna

/o

Alexandr Rosen (UTKL FF UK ) Paralelni korpusy 8/172


http://utkl.ff.cuni.cz/~rosen/VYUKA/MT/pc.html
alexandr.rosen@ff.cuni.cz

Co je to korpus?

@ rozsahly soubor elektronicky uloZzenych jazykovych dat urceny k
védeckému vyzkumu (Encyklopedie Diderot)

@ soubor jazykovych (analyzovanych a vykladanych) materialll (vét,
textd ap.) (SSJIC)

@ soubor pocitacové uloZenych textl, ktery slouzi k vyzkumu jazyka,
k praci s korpusy se pouzivaji specialni programy, které umoznuji
vyhledavani slov a slovnich spojeni v kontextu, zjiSténi frekvence
vyskytu v korpusu i zjisténi pdvodniho zdroje textu (Wikipedia)

@ vnitfné strukturovany, unifikovany a obvykle i oindexovany a
uceleny rozsahly souhrn elektronicky uloZzenych a zpracovavanych
jazykovych dat vétSinou v textové podobé, organizovany se
zetelem k vyuziti pro uréity cil, vi¢i némuz je také povazovan za
reprezentativni (F. Cermak: Jazykovy korpus — prostfedek a zdroj
poznani, SaS 1995)
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Typy paralelnich korpust:
@ srovnatelné (texty ze stejného oboru, nikoli preklady)
@ prekladové

VétsSinou se paralelni korpusy ztotoznuji s prekladovymi.

Podminky pro rozumnou préci s paralelnimi korpusy:
@ zarovnani po vétach
@ paralelni korpusovy manazer (concordancer)
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@ K ¢emu je paralelni korpus?

Pro aplikace:

@ statisticky strojovy preklad
(Statistical Machine Translation)

@ strojovy preklad podle prikladt
(Example-based Machine Translation)

@ vyhledavani informaci ve vice jazycich
(cross-language information retrieval)

@ zjednoznacnovani interpretace textu v jednom jazyce

na zakladé jazyka druhého
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Co je to paralelni korpus?

@ Paralelni korpus obsahuje stejna nebo srovnatelna data ve vice
podobach, které se lisi jazykem nebo verzi prekladu.

vt
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Nevyhody paralelnich korpusut:

@ texty nejsou autentické, vétSinou jen preklady

@ texty nejsou reprezentativni,
paralelné Ize ziskat jen nékteré typy text(

@ predpokladem rozumného vyuZziti je spolehlivé zarovnani po
vétach, ale automatické metody zarovnavani nefunguji na 100 %

@ neni snadné ziskat nastroje, které maji pozadované funkce a
pfitom nevyZzaduji specialni znalosti
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Uvod K €emu je paralelni korpus?

Rovnou pro lidi:

@ pro lexikografy
paralelni konkordance
extrakce ekvivalentll slov nebo kolokaci

@ pro prekladatele

paralelni konkordance

prekladova pamét’ (Translation Memory)
automaticka pisarka

(nabizi nejpravdépodobnéjsi pokracovani)

@ pro ucitele a studenty cizich jazykt
@ pro translatology, literarni védce, komparatisty, dialektology
@ pro ostatni lingvisty taky!
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@ Ukazky paralelnich konkordanci




determined |

Ve slovniku (Hais — Hodek, Academia 1991):

determined
© rozhodny, zaryty

@ rozhodnuty, odhodlany, zamanuvsi

© v. determine
determine

rozhodnout, uc€init rozhodnuti
rozhodnout se

zjistit, vySetfit, vypocist
primét

zanikat, koncit, ukoncit

@ vymezit, ohranicit

000000

urcCit, urCovat, stanovit, udat, udavat

determined Il

When a reunion of the Point Cruz
crew was organized for September
1993, Bill was determined to have
“George” there.

As a young factory worker, Sheets
was determined to give his three chil-
dren summers they would always re-
member.

Eager to impress the head keeper
with my animal-handling expertise, |
made a determined grab.

If you find yourself going flat or tenta-

tive, determined thoughts can make
all the difference.

sophisticated |

Kdyz se byvali €lenové poséadky do-
hodli, Ze se v z&fi 1993 zase po le-
tech sejdou, zafekl se Bill, Ze tam
"George" nesmi chybét.

Kdyz jesté zamlada pracoval v to-
varné, uminil si, Ze svym tfem détem
dopfeje letni prazdniny, na jaké nikdy
nezapomenou.

Ale ja jsem chtél hlavniho oSetfova-
tele ohromit svou zru€nosti pfi ma-
nipulaci se zvifaty a razné jsem ba-
Zanta popad|.

Kdyz se vam zd4, Ze ochabujete
nebo Ze se citite nejisti, vse mizou
napravit pevné, vyhranéné myslenky.

Ve slovniku (Hais — Hodek, Academia 1991):

sophisticated

@ prilis zkuseny, znaly svéta, blazeovany, narocny, intelektualné na
vysi, vysoce kultivovany, pfekultivovany

@ wylucny, exkluzivni, vysoce narocny, pro tzky okruh

© (stroj) velmi slozity, komplikovany, (zbran) sofistikovany; (teorie)
slozity, subtilni, rafinovany, vyspekulovany

Q (auto) s poslednimi technickymi vymozenostmi

@ klamny
© viz sophisticate, v.

sophisticated I

Kids or teen-agers who think
smoking is cool sophisticated or who
want to try it: don't!

Today, after years of research, edu-
cators are more sophisticated about
detecting learning disabilities and te-
aching children how to compensate
for them.

Scientists had processed the images
and additional ones from sophistica-
ted Landsat satellites, which used a
number of light and radio wavelen-
gths to detect surface details.

| wanted my mother to be more so-
phisticated, like my friends’ mothers.

V3em kluklim a holkam, kterym kou-
feni pfipada takové dospélé a radi by
to zkusili taky, chci fict: Nedélejte to!
Dnes, po mnohaletych vyzkumech,
jsou ucitelé o poruchach schopnosti
uceni vice informovani, umi je rozpo-
znat a védi, jak takové déti ucit.

Odbornici analyzovali snimky z
vesmiru i fotografie ziskané z druzic
Landsat, které k mapovani povrchu
Zemé vyuzivaji svételné a radiové
viny.

Chtéla jsem, aby moje matka byla
elegantni jako matky mych kamara-
dek.

determined I

By now Les had engineered dozens
of multiple-recorded discs and was
determined that the world hear them.
Hackman returned to New York de-
termined to succeed.

But Mr. Hill certainly had it, and | was
determined to see how it worked.
Steven was determined to make him-
self understood.

Now, however, as the trial progres-
sed, Donna grew stronger and more
determined.

Kallie rose slowly, determined to ple-
ase her mistress.

But that only made me more deter-
mined.

determined IV

Even before the diagnosis was con-
firmed, the Odones, both determi-
ned, strong-willed people, had deci-
ded they would learn all they could
about the disease.

| would close my eyes, determined
not to give him the satisfaction of se-
eing me cry.

sophisticated Il

This led to the development of syn-
chronized stereophonic tape, right up
to the sophisticated present.

This technological marvel has be-
come amazingly sophisticated.

At the city's Wat Nai Rong High
School, 17-year-old Wasana Wa-
rathongchai says smoking makes her
feel ,sophisticated and cosmopoli-
tan, like America.”

| didn’t get a buzz, because | didn't
inhale, but just the fact | was actually
smoking made me think | was cool
sophisticated.

sophisticated IV

And perhaps because, at still another
level, we enjoy watching their glo-
riously sophisticated competition for
our favors.

Fleming secured sophisticated radio
pagers that would keep the surve-
illance teams in constant contact with
the Bexleyheath control center and
alert them if the lan and Nina Fox
cash card was being used at an ATM
machine.

In the near future, data collection will
become even more sophisticated.

Les mél tou dobou uz desitky vice-
stopé nahranych desek a usiloval o
to, aby je uslySel i svét.

Hackman se vratil do New Yorku
s pfedsevzetim, Ze prorazi.

Pan Hill ji vSak zcela jisté vzbuzoval
a j& chtél vidét, jak toho dociluje.
Steven mél vSechny predpoklady pro
to, aby se naucil mluvit.

Jak se vSak proces vyvijel, Donna se
zocelovala a odhodlavala.

Kallie se zvedala pomalu, ale s od-
hodlanim potésit svou pani.
Tim v8ak jen posilili mé odhodlani.

Jesté pred potvrzenim diagnézy se
QOdoneovi, oba cilevédomi a nezdolni
lidé, rozhodli, Ze si o té chorobé zjisti,
co se da.

Jen mu neudélat radost, jen se ne-
rozbrecet!

To vedlo k vyvoji synchronizované
stereofonni nahravky v jeji dnesni
dokonalosti.

Tato technicka hfitka se totiz v po-
sledni dobé podivuhodné zdokona-
lila.

Sedmnéctiletd  studentka stfedni
Skoly Wasana Warathongchai vy-
svétluje, ze kdyz koufi, ,pfipada
si moderni a kosmopolitni jako
Amerika.”

Nic to se mnou neudélalo, protoze
jsem neSlukovala, ale pocit, Zze do-
opravdy koufim, byl fantasticky.

Mozna i proto, Ze na jesté jiné urovni
zalibné pozorujeme, jak rafinované
se uchazeji o nasi pfizen.

Fleming opatfil vykonna radiofonicka
pojitka, kterd umoznovala, aby sle-
dovaci tymy byly v nepfetrzitém kon-
taktu s Fidicim stfediskem v Bexley-
heathu a mohly je okamzité uveé-
domit, kdyby nékdo pouZil platebni
kartu Foxovych.

V blizké budoucnosti se shér dat
v supermarketech stane jesté vy-
znamnéjsi disciplinou.



9 Existujici korpusy a zdroje dat

Existujici korpusy a zdroje dat Kde je néco esky?

Paralelni korpusy s ¢estinou

@ Kacenka: Korpus anglicko-Cesky Katedry anglistiky FF MU Brno,
celkem pres 3 mil. slov
http://www.phil.muni.cz/angl/kacenka/kachna.html

@ PCEDT: Prague Czech-English Dependency Treebank: 22k vét z
Wall Street Journal, 53k vét z Reader’s Digest
http://ufal.mff.cuni.cz/pcedt/doc/PCEDT_main.htm

@ Multext/East: 1984 (George Orwell) nl.ijs.si/ME/

@ OPUS: Evropska Ustava (21 jazyk(, ¢.: 11k vét, 128k slov),
systémova hlaSeni KDE (61 jazykd, ¢.: 90k vét, 367k slov),
manudly PHP (22 jazyk{, ¢.: 63k vét, 147k slov)
http://logos.uio.no/opus/
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Existujici korpusy a zdroje dat Kde je néco esky?

Elektronicky Citelné texty ve vice jazycich
@ beletrie, zakony EU, www stranky
@ Resnik & Smith (2002) The web as a parallel corpus
http://www.umiacs.umd.edu/~resnik/pubs.html
@ Baroni, Kilgariff, Pomikalek, Rychly: BootCat
http://corpora.fi.muni.cz/bootcat

Nebo naskenovat ... J

Daliparalin orpusy
Korpusy prohledavatelné z webového rozhrani

@ COMPARA: Portuguese-English
http://www.linguateca.pt/COMPARA/Welcome.html

@ Slovene-English Parallel Corpus, asi 1 mil. slov
http://nl.ijs.si/elan/

@ Hunglish, Hungarian-English, 54,2 mil. slov
http://mokk.bme.hu/resources/hunglishcorpus

@ English-Norwegian Parallel Corpus, obsahuje i Spanélstinu,
némcinu a francouzstinu http:/129.177.24.120/webtce.htm
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@ Kde je néco Cesky?

Existujici korpusy a zdroje dat Kde je néco Eesky?

Paralelni korpusy s Cestinou — pokr.

@ Acquis Communautaire: 21 jazykd, €.: 6 mil. slov
http://wt.jrc.it/It/Acquis/

@ Parallel Corpus of Computer Terms — Slovensky narodny korpus
http://korpus.juls.savba.sk/pcct/index.sk.html

@ InterCorp: https://trnka.ff.cuni.cz/ucnk/intercorp/
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@ DalSi paralelni korpusy

als paraleni korpusy
o 7 ~ 7
Ruzné dalsi odkazy

@ Sentence Alignment and Word Alignment: Projects, Papers,
Evaluation, etc. http:/iwww.cs.unt.edu/~rada/wa/

@ Building and Using Parallel Texts: Data Driven Machine Translation
and Beyond HLT-NAACL 2003 Workshop, May 31, 2003
http://www.cs.unt.edu/~rada/wpt/
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9 Technické aspekty

Form dat
Postup pfipravy textl pro paralelni korpus

@ akvizice

@ konverze

© cisténi

© segmentace

@ znackovani

Q@ zarovnavani

@ import do korpusového manazeru
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Technické aspekty Formét dat

Kodovani formatu — vSe v jednom souboru
vystup z programu G&C

*% Link: 1 - 1 %

<0cs.1.1.2.5> Nemélo smysl| zkouSet vytah.

<Oen.1.1.2.5> It was no use trying the lift.

*k |Link: 1 - 2 %%

<0cs.1.1.2.6> | v lepSich ¢asech zfidka fungoval a ted' se elektricky proud
pfes den vypinal v rdmci Gspornych opatfeni v pfipravach na Tyden nenavisti.
<Oen.1.1.2.6> Even at the best of times it was seldom working, and at present
the electric current was cut off during daylight hours. <Oen.1.1.2.7> It was part
of the economy drive in preparation for Hate Week

*k |ink: 2 - 1 %

<0cs.1.1.2.7> Byt byl v sedmém patfe. <Ocs.1.1.2.8> Winston, kterému bylo
devétatficet a mél bércovy vied nad pravym kotnikem, kré€el pomalu a
nékolikrat si cestou odpocinul.

<0Oen.1.1.2.8> The flat was seven flights up, and Winston, who was thirty-nine
and had a varicose ulcer above his right ankle, went slowly, resting several
times on the way.
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Technické aspekty Format dat

Kodovani formatu — vSe v jednom souboru
databaze Trados, textovy format |

<ChD>26111999, 10:13:42

<Seg L=DE-DE>Terme werden so eingegeben, wie man sie ublicherweise
schreibt.

<Seg L=CS>Vyrazy se zadavaji v obvyklém formatu.

</TrU>

<Tru>

<ChD>26111999, 10:13:42

<Seg L=DE-DE>Ein- und Ausgabe sind gleichzeitig sichtbar.
<Seg L=CS>Zadané Udaje a vysledky jsou viditeIné soucasné.
</TrU>

<Tru>

<ChD>26111999, 10:13:42
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@ Format dat

Kédovani znakd

@ |SO 8859-2 (ISO Latin 2), CP 1250 (MS Windows), Mac CE, UTF-8

(Unicode)

Technické aspekty Format dat

Koédovani formatu

@ slova, véty, odstavce, kapitoly; korespondence mezi nimi, pro 2

jazyky:

1 soubor, napt. TMX http://www.lisa.org/standards/tmx/
2 soubory, napf. ParaConc, Moore
3 soubory, napt. XCES http://www.xml-ces.org/

Lingvistické znackovani
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Kodovani formatu — vSe v jednom souboru
vystup z programu Hunalign emmm

<P id="cs.1">start</P>

<P
id="cs.2">ROZHODNUTI,</P>
— <P id="cs.3">kterym se
stanovi den, ke kterému Za-
sobovaci agentura Euratomu
prebird své povinnosti a kte-
rym se schvaluje nafizeni
Agentury, kterym se stanovi
postup pfi vyrovnani nabidky
a poptavky u rud, vychozich
materialdl a zvlastnich stépnych
materialti</P>

<P id="cs.4">KOMISE EVROP-

SKEHO SPOLECENSTV| PRO
ATOMOVOU ENERGII,</P>

<P id="en.1">start</P>

<P id="en.2">DECISION fixing
the date on which the Eura-
tom Supply Agency shall take
up its duties and approving the
Agency Rules of 5 May 1960 de-
termining the manner in which
demand is to be balanced aga-
inst the supply of ores, source
materials and special fissile ma-
terials</P>

<P id="en.3">STHE COMMIS-
SION OF THE EUROPEAN
ATOMIC ENERGY COMMU-
NITY, </P>

Technické aspekty Format dat

Kodovani formatu — vSe v jednom souboru
databaze Trados, textovy format II

<Seg L=DE-DE>Zusammenhé&nge werden so leichter erkennbar.
<Seg L=CS>Souvislosti tak Iépe vyniknou.

</TrU>
<TrU>
<ChD>26111999, 10:13:43

<Seg L=DE-DE>Vorangegangene Eingaben werden gesichert.
<Seg L=CS>Chyba v zadanych tdajich je hned patrna.

</TrU>
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http://www.lisa.org/standards/tmx/
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Format dat
Kédovani forméatu — 1 soubor, format TMX |

<tu tuid="3589" datatype="Text" changedate="19991126T101342Z">
<tuv lang="DE-DE">

<seg>Terme werden so eingegeben, wie man sie Ublicherweise
schreibt.</seg>

</tuv>

<tuv lang="CS">

<seg>Vyrazy se zadavaji v obvyklém formatu.</seg>

</tuv>

</tu>

<tu tuid="3590" datatype="Text" changedate="19991126T101342Z2">
<tuv lang="DE-DE">

<seg>Ein- und Ausgabe sind gleichzeitig sichtbar.</seg>

</tuv>

<tuv lang="CS">

<seg>Zadané Udaje a vysledky jsou viditelné soucasné.</seg>
</tuv>

</tu>
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Technické aspekty Formét dat

Kodovani formatu — dva soubory
vystup z programu ParaConc

Paralelni korpusy 41/172

<seg id="8">Nemélo smysl zkouSet vytah. </seg>

<seg id="9">l v lepSich ¢asech zfidka fungoval a ted' se elektricky proud pfes
den vypinal v rdmci ispornych opatfeni v pfipravach na Tyden nendvisti.
</seg>

<seg id="10">Byt byl v sedmém patfe. Winston, kterému bylo devétatficet a
mél bércovy vied nad pravym kotnikem, kracel pomalu a nékolikrat si cestou
odpocinul. </seg>

<seg id="8">It was no use trying the lift. </seg>

<seg id="9">Even at the best of times it was seldom working, and at present
the electric current was cut off during daylight hours. It was part of the
economy drive in preparation for Hate Week </seg>

<seg id="10">The flat was seven flights up, and Winston, who was thirty-nine
and had a varicose ulcer above his right ankle, went slowly, resting several
times on the way.</seg>
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Technické aspekty Formét dat

Koédovani formatu — tfi soubory

format xces v korpusu opus —en

<sid="s18.2">

<chunk id="c18.2-1" type="pp">

<w id="w18.2.1" tree="in" lem="in" pos="in">in</w>

</chunk>

<chunk id="c18.2-2" type="np">

<w id="w18.2.2" tree="pp$" lem="its" pos="prp$">its</w>

<w id="w18.2.3" tree="nns" lem="relation" pos="nns">relations</w>
</chunk>

<chunk id="c18.2-7" type="vp">

<w id="w18.2.11" tree="md" lem="shall" pos="md">shall</w>

<w id="w18.2.12" tree="wv" lem="uphold" pos="vb">uphold</w>
<w id="w18.2.13" tree="cc" lem="and" pos="cc">and</w>

<w id="w18.2.14" tree="vv" lem="promote" pos="vb">promote</w>

<w id="w18.2.19" tree="sent" lem="." pos=".">.</w>

</s>
Alexandr Rosen (UTKL FF UK ) Paralelni korpusy 45/172

Technické aspekty Format dat

Koédovani formatu — tfi soubory
vystup ze zarovnavace GMA

1367 <=> 1341

1368 <=> 1342

1369 <=> 1343
1370 <=> 1344
1371 <=> 1345,1346
1372 <=> 1347

1373 <=> 1348,1349
1374 <=> omitted
1375,1376 <=> 1350
1377,1378 <=> 1351
1379 <=> 1352

1380 <=> 1353

1381 <=> 1354

1382 <=> 1355

1383 <=> 1356
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Formt dat
Kédovani forméatu — 1 soubor, format TMX Il

<tu tuid="3591" datatype="Text" changedate="19991126T101342Z">

<tuv lang="DE-DE">

<seg>Zusammenhange werden so leichter erkennbar.</seg>
</tuv>

<tuv lang="CS">

<seg>Souvislosti tak |épe vyniknou.</seg>

</tuv>

</tu>

<tu tuid="3592" datatype="Text" changedate="19991126T7101343Z">

<tuv lang="DE-DE">

<seg>Vorangegangene Eingaben werden gesichert.</seg>
</tuv>

<tuv lang="CS">

<seg>Chyba v zadanych Udajich je hned patrna.</seg>
</tuv>

</tu>
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Technické aspekty Format dat

Koédovani formatu — tfi soubory
forméat XCES v korpusu OPUS —cs

<sid="s18.2">

<w id="w18.2.1">Ve</w>

<w id="w18.2.2">svych</w>

<w id="w18.2.3">vztazich</w>
<w id="w18.2.4">s okolnim</w>
<w id="w18.2.5">svétem</w>
<w id="w18.2.6">Unie</w>

<w id="w18.2.7">zastava</w>
<w id="w18.2.8">a podporuje</w>
<w id="w18.2.9">své</w>

<w id="w18.2.10">hodnoty</w>
<w id="w18.2.11">a zajmy</w>
<w id="w18.2.12">.</w>

</s>
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Technické aspekty Format dat

Kodovani formatu — tfi soubory
forméat XCES v korpusu OPUS — csen

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<IDOCTYPE cesAlign PUBLIC "-//CES//DTD XML cesAlign//[EN" ">

<cesAlign fromDoc="cs/C2004310CS.01001101.xml"
toDoc="en/C2004310EN.01001101.xml" version="1.0">

<linkGrp targType="s" fromDoc="cs/C2004310CS.01001101.xml"
toDoc="en/C2004310EN.01001101.xmI">

<link certainty="0" id="SL0.1" xtargets="s1.1;s1.1" />

<link certainty="13" id="SL1.1" xtargets="s2.1;s2.1" />

<link certainty="29" id="SL17.2" xtargets="s18.2;s18.2" />

Format dat
Kodovani formatu — tfi soubory
vystup ze zarovnavace Hunalign

0 0 13

1 1 0.0352308
3 2 0.670313
4 3 216048

5 4 0571795
6 5 0.442454
7 6 0.883784
8 7 17875

9 8 0.44718 D
10 9 1.788

11 10 0.394338
12 11 1.788

13 12 0.525556
14 13 1.39146
15 14 1.788

16 15 0.423446
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@ Programové nastroje

Q@ Friprava textd

@ Poloautomatické zarovnavani

Paloautomaické zarovnavari
Funkce poloautomatickych nastrojd |

Konverze formatd
@ pouze text
@ textové editory (Word, RTF, OpenOffice, WordPerfect, .. .)
@ prezentace (PowerPoint, ...)
@ tabulkové procesory (Excel, ...)
@ databaze (Access, ...)
@ DTP (FrameMaker, PageMaker, QuarkXPress, InDesign, ...)
@ znackované texty (HTML, SGML/XML, TMX, ...)

@ lokalizace softwaru (Interleaf, soubory napovédy, C, Java, GNU
Gettext, .. .)

@ formaty CAT (Trados, TMX, ...)
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Programové néstrole
Pouzitelné z webového rozhrani

@ System Quirk: Text Alignment Server
http://www.computing.surrey.ac.uk/SystemQ/align/

@ Corpografo, a web-based corpora linguistics tool
http://www.linguateca.pt/corpografo/

@ Segmentace a zarovnani:
http://chomsky.ruk.cuni.cz/hunalign .
Napiste si vyu€ujicimu o login a heslo.
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Postup ptipravy textll pro paralelni korpus

@ akvizice

@ konverze

Q cisténi

@ segmentace

@ znackovani

Q zarovnavani

@ import do korpusového manazeru
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Nastroje na poloautomatické zarovnavani

— jako soucéast programového baliku pro podporu prekladatele (CAT) -
provadi i konverzi a segmentaci, napr.:
@ Trados - ,inteligentni“ zarovnavani, ale $$$ http://iwww.trados.com

@ Déja Vu 3 - funkéni soucast demoverze, jen zakladni funkce
http://www.atril.com

@ CypreSoft TRANS Suite 2000 Align - freeware, zakladni funkce i
parovani bez ohledu na poradi segmentd
http://www.cypresoft.com

@ SDLX http://www.sdlintl.com

@ Star Transit http://www.star-ag.ch

@ WordFast, makra do MS Wordu http://www.wordfast.org
@ WordFisher, dtto http://www.wordfisher.com
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T ——

Funkce poloautomatickych nastrojt II

Konverze kddovani znak(
@ SO 8859-2 (ISO Latin 2)
@ CP 1250 (MS Windows)
@ Mac CE
@ Unicode (UTF-8, ...)

Segmentace
@ na veéty, nadpisy, polozky seznam, popisky obrazk{
@ podle odstavcl (1) nebo jiz provedené ¢astecné segmentace
@ podle typickych zakon&eni véty: (interpunkce) (mezera)
@ vyjimky: zkratky, Cisla

56/172
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http://www.computing.surrey.ac.uk/SystemQ/align/
http://www.linguateca.pt/corpografo/
http://chomsky.ruk.cuni.cz/hunalign
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http://www.atril.com
http://www.cypresoft.com
http://www.sdlintl.com
http://www.star-ag.ch
http://www.wordfast.org
http://www.wordfisher.com

Paloautomaicke zarownavari
Funkce poloautomatickych nastroju Il

Automatické zarovnavani
@ sekvencéné podle segmentl
@ podle nadpisti podle formatovani
@ podle délky segmentd

@ podle pravdépodobnych ekvivalentd - "anchor points" (Cisla,
podobné fetézce, preklady slov podle slovniku)
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Poloautomaicke zarovnavari
Nastroje na poloautomatické zarovnavani

— jako soucast programového baliku pro jako soucast programového
baliku pro zpracovani paralelnich textl, napf.:

@ Logiterm (Terminotix, Inc.) http://www.terminotix.com
@ MultiTrans http://www.multicorpora.com
@ ParaConc http://www.ruf.rice.edu/~barlow/parac.html
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P —

Nastroje na automatické zarovnavani |

Podle délky segment(i ve znacich

@ Gale&Church 1991 — Vanilla Aligner
http://www.research.att.com/~kwc/publications.html, http:
IInl.ijs.siltelri/Vanilla/, http:

/lwww.issco.unige.ch/tools/, http://spraakbanken.gu.se/lb/
downloads.html,evert@IMS.Uni-Stuttgart.DE (EasyAlign - soucast
IMS CWB)

»

Podle délky segment( ve slovech
@ Brown et al. 1991
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P

Nastroje na automatické zarovnavani lll

Kombinace vice metod
@ Moore 2002
http://research.microsoft.com/research/downloads/
predbézné zarovnani podle délky
extrakce dvoujazycného slovniku (stochastickou metodou)
presnéjsi zarovnani podle slovniku
@ HunAlign http://mokk.bme.hu/resources/hunalign

kombinuje zarovnani podle délky, podle ekvivalentil ze slovniku i
stochastickou metodu

nastavenim parametr(i Ize pfizplsobit konkrétni dvojici jazyku
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Poloautomaické zarownavari
Funkce poloautomatickych nastroji IV

Kontrola a opravy automatického zarovnavani
@ paralelni prohlizeni
@ spojovani po sobé jdoucich segmentt
rozdélovani segmentl
mazani segmenttl
zména poradi segment(
zarovnavani segmentdi 1 :n,n:1,n:n

korespondence kfizem
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@ Automatické zarovnavani

Automatcké zarounavni
Nastroje na automatické zarovnavani Il

Podle "anchor points"
@ distribuce ekvivalentll Kay&Roscheisen 1993
@ Cisla, formatovani, podobné fetézce

@ dvoujazycny slovnik Melamed 1996
http://www.cs.nyu.edu/~melamed/GMA/docs/README.htm
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@ Hodnoceni vysledkl zarovnavani
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http://www.terminotix.com
http://www.multicorpora.com
http://www.ruf.rice.edu/~barlow/parac.html
http://www.research.att.com/~kwc/publications.html, http://nl.ijs.si/telri/Vanilla/, http://www.issco.unige.ch/tools/, http://spraakbanken.gu.se/lb/downloads.html, evert@IMS.Uni-Stuttgart.DE
http://www.research.att.com/~kwc/publications.html, http://nl.ijs.si/telri/Vanilla/, http://www.issco.unige.ch/tools/, http://spraakbanken.gu.se/lb/downloads.html, evert@IMS.Uni-Stuttgart.DE
http://www.research.att.com/~kwc/publications.html, http://nl.ijs.si/telri/Vanilla/, http://www.issco.unige.ch/tools/, http://spraakbanken.gu.se/lb/downloads.html, evert@IMS.Uni-Stuttgart.DE
http://www.research.att.com/~kwc/publications.html, http://nl.ijs.si/telri/Vanilla/, http://www.issco.unige.ch/tools/, http://spraakbanken.gu.se/lb/downloads.html, evert@IMS.Uni-Stuttgart.DE
http://www.cs.nyu.edu/~melamed/GMA/docs/README.htm
http://research.microsoft.com/research/downloads/
http://mokk.bme.hu/resources/hunalign

Hodnocen vislds zarownavani
Cim se méfi uspésnost zarovnavani |

Pokryti (recall)

Porovnavé se pocet spravné urcenych korespondenci (correct links) se
skute€nym stavem, tedy celkovym poctem korespondenci v souboru
(reference links).

pocet spravné urcenych korespondenci
pocet korespondenci v souboru

pokryti =

Pfesnost (precision)

Porovnava se pocet spravné urcenych korespondenci (correct links) s
poctem navrzenych korespondenci ve vysledku zarovnani (test links)

pocet spravné uréenych korespondenci

Fesnost = = = Z
P pocet korespondenci ve vysledku

Ukazky vysledk |

AC — 46+46 documents from the English-Czech part of Acquis
Communautaire (roughly 1%); all noise was retained
(omissions, results of different segmentation rules);
segments = paragraphs

1984 — George Orwell's novel, English and Czech (result of the
project Multext-East)

FR7 — Seven French fiction/essay books + Czech translations

Results were compared with hand-corrected alignment of full texts:

Text | Czwords | L2 words | Cz segs | L2 segs | All links | 1:1 links

AC 62,010 74,986 3,025 2,699 2,685 89%

1984 99,099 | 121,661 6,756 6,741 6,657 97%

FR7 289,003 | 337,226 | 21,936 | 21,746 | 21,207 95%

Ukazky vysledku Il1

| Ref.| Test]| Correct | Recall | Prec. | F-measure
AC
GC 2391 2248 2156 | 90.17 | 95.91 92.95
Mmd+ 2391 2354 2304 | 96.36 | 97.88 97.11
Mre 2391 2313 2218 | 92.76 | 95.89 94.30
Mre™t 2391 2375 2308 | 96.53 | 97.18 96.85
1984
GC 6440 6438 6274 | 97.42 | 97.45 97.44
Mmd+ 6404 6301 6287 | 97.62 | 99.78 98.69
Mre 6440 6167 6110 | 94.88 | 99.08 96.93
Mre* 6440 6370 6320 | 98.14 | 99.22 98.67
Mre+ 6440 6441 6402 | 99.41 | 99.39 99.40
Hun 6440 6479 6386 | 99.16 | 98.56 908.86
F7
GC 20116 | 19220 19427 | 92.62 | 96.94 94.73
Mre 20116 | 19512 18801 | 93.46 | 96.36 94.89
Mmd 20116 | 19714 15539 | 77.25 | 78.82 78.03

@ Recept na (paralelni) korpus

Hodnoceni vysledk® zarovnavani
Cim se méfi uspésnost zarovnavani Il

Mira F (F-measure)
harmonicky prlmér pokryti a presnosti

pokryti x presnost

miraF =2 x . -
pokryti + pfesnost
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Ukéazky vysledk II

| Ref.| Test| Correct | Recall | Prec. | F-measure
AC
GC 2700 2683 2225 | 82.41 | 82.93 82.67
Mmd+ 2700 2686 2492 | 92.30 | 92.78 92.54
Mre 2700 2313 2218 | 82.15 | 95.89 88.49
Mre™t 2700 2375 2308 | 85.48 | 97.18 90.96
1984
GC 6657 6633 6446 | 96.83 | 97.18 97.01
Mmd+ 6657 6606 6287 | 94.44 | 95.17 94.81
Mre 6657 6167 6110 | 91.78 | 99.08 95.29
Mre* 6657 6370 6320 | 94.94 | 99.22 97.03
Mre™t 6657 6441 6402 | 96.17 | 99.39 97.76
Hun 6657 6689 6535 | 98.17 | 97.70 97.93
F7
GC 21207 | 20868 19427 | 91.61 | 93.09 92.34
Mre 21207 | 19512 | 18801 | 88.65 | 96.36 92.35
Mmd 21207 | 21057 16161 | 76.21 | 76.68 76.44

Ukazky vysledkl IV

Ranking for F-measure (all links)

[Rank [ AC [ 1984 [F7 \
1. [9254Mmd" | 97.93Hun | 92.35 Mre

2. 90.96 Mre™ | 97.76 Mre™ | 92.34 GC
3. 88.49 Mre 97.03 Mre* 76.44 Mmd
4. 82.67 GC 97.01 GC

5. 95.29 Mre

6. 94.81 Mmd™*

Receptna (paraleln) korpus
S ParaConkem

@ Vstup: dva soubory v textovém formatu, kddovani Windows nebo
UTF-8, s hranicemi odstavctl
@ Co pomahé:
» Zarovnani po odstavcich
» Oznacené hranice vét
» Oznacené sekce (kapitoly)
» Zarovnani po vétach
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Word&ParaConc a la InterCorp Bolava mista pfi pfipravé textd
http://ucnk.ff.cuni.cz/intercorp/?req=id:5

@ Nacteni textu do editoru MS Word

Q ,Vytisténi* textu

© Oddéleni odstavci prazdnym fadkem @ zarovnani odstavcil
@ Export z MS Wordu pomoci makra ICorpExport do textového (i pfi stejném poctu odstavel mlze dojit k posunuti)
formatu (oznaéeni odstavcl <p>...</p>, kddovani Windows podle @ urdeni hranic vét
jazyka, napf CP1250) (neni univerzalni automaticka metoda, ktera nevyzaduje dalsi
@ Ocislovani odstavct (<p id=...>), oznaéeni vét v teském textu znalosti — napf. seznamy zkratek)
(<sv>...<'/s>), ocislovani yet (<s |d=....>) ) © zarovnani vét
@ Nacteni do ParaConku jako ,Not Aligned (automaticka metoda nefunguje na 100%)
@ Oprava odlidného poétu odstavcll spojenim/rozdélenim odstavcll v
cizim jazyce

© Oprava zarovnani na véty (nepovinné)
© Export z ParaConku do dvou souborli se znackami pro segmenty
(<seg id=...>...</seg>)

ResSeni bolavych mist Plan
Reseni v ParaConku
@ zarovnani odstavcl: ruénf spojovani/déleni Zarovnat pred nactenim do ParaConku
@ urCeni hranic vét: seznam zkratek, rucni opravy @ kdo ma Linux, mtize hned
@ zarovnani vét: ru€ni spojovani/déleni @ kdo nemd, musi jesté chvilku pockat
Problémy:

@ ParaConc nefunguje na 100% Zarovna\iavnl’on-llne, - . "
@ spousténi zarovnavace z webového rozhrani

@ hodné ruéni prace Sténi délice v dany iazvk bovéh hran
Ale: Pri troSe Stésti a peclivé ruéni praci 100% vysledek © spoustent delice vet pro dany jazyk z weboveho rozhrani =

Moznosti

ReSeni mimo ParaConc o L o
oo i 7 P - . @ zarovnani odstavci: staci zarovnavac
@ vyuziti jineho zarovnavace k zarovnani odstavcu L o
@ zarovnani vét: je tfeba délic

@ vyuziti jiného zarovnavace k zarovnani vét J

Ale: pak je tfeba urcit hranice vét ve vSech jazycich

V.

Recept na (paralein) Korpus Recept na (paralein) Korpus

Zarovnani odstavci Zarovnani odstavci

— integrace do postupu InterCorp — integrace do postupu InterCorp
© Nacteni textu do editoru MS Word © Nacteni textu do editoru MS Word
@ ,Vycisténi“ textu Q .Vycisténi“ textu
© Oddéleni odstavcd prazdnym fadkem © Oddéleni odstavcd prazdnym fadkem
© Export z MS Wordu pomoci makra ICorpExport © Export z MS Wordu pomoci makra ICorpExport
@ Ocislovani odstavcll, oznaceni a ocislovani vét v ceském textu @ Ocislovani odstavcil, oznaceni a otislovani vét v ceském textu

@ Zarovnani odstavcll v externim zarovnavaci
@ Nacteni do ParaConku jako ,Not Aligned* @ Nacteni do ParaConku jako ,Not Aligned*
© Oprava odlidného pottu odstavcli spojenim/rozdélenim odstavcll v
cizim jazyce
© Oprava zarovnani na véty (nepovinné) © Oprava zarovnani na véty (nepovinné)
@ Export z ParaConku do dvou souborll se znakami pro segmenty @ Export z ParaConku do dvou souborll se znatkami pro segmenty
(<seg id=...>...</seg>) (<seg id=...>...</seg>)
Recept na (paraleln) Korpus Recept na (paralein) Korpus

Zarovnani vét — integrace do postupu InterCorp Zarovnani vét — integrace do postupu InterCorp
@ Nacteni textu do editoru MS Word @ Nacteni textu do editoru MS Word
@ ,VyCisténi“ textu @ ,VyCisténi“ textu
© Oddéleni odstavcd prazdnym fadkem © Oddéleni odstavcd prazdnym fadkem
@ Export z MS Wordu pomoci makra ICorpExport @ Export z MS Wordu pomoci makra ICorpExport
@ Ocislovani odstavctl, oznaceni a ogislovani vét v ceském textu @ Ocislovani odstavcil, oznaceni a otislovani vét v teském textu

© Oznateni vét v cizim textu v externim délici vét
@ Zarovnani vét v externim zarovnavaci

© Nacteni do ParaConku jako ,Not Aligned“
© Nacteni do ParaConku jako ,Aligned

@ Oprava odli3ného po&tu odstavcll spojenim/rozdélenim odstavcll v
cizim jazyce

@ Oprava zarovnani na véty (nepovinné) @ Oprava zarovnani na véty (nepovinné)
@ Export z ParaConku do dvou souborll se znackami pro segmenty @ Export z ParaConku do dvou souborll se znatkami pro segmenty
(<seg id=...>...</seg>) (<seg id=...>...</seg>)
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http://ucnk.ff.cuni.cz/intercorp/?req=id:5

Délice vét: Sentence splitters, Segmenters,
Tokenizers, Sentencers

@ tokenizér/segmentator Pavla Kvétoné pro ¢estinu, pouziva se v
projektu InterCorp, dalsi aplikace tfeba dohodnout s autorem

@ MULTEXT/MULTEXT-East

http://nl.ijs.si/ME/CD/docs/mte-tools.html — segmenter v

sadé nastrojli ke zpracovani bulharstiny, estiny, anglictiny,

estonstiny, mad'arstiny, rumunstiny, slovinstiny, francouzstiny,

Spanélstina, nizozemstiny, némciny, italStiny

UNIVERSITY OF ILLINOIS Sentence Segmentation tool

http://12r.cs.uiuc.edu/~cogcomp/atool.php?tkey=SS

volné pro akademické ucely, zdrojovy kdd Ize upravovat, perl,

angliétina, seznam titull

Segmentator pro anglictinu a hebrejstinu jako modul perlu, Ize

upravovat http://search.cpan.org/~shlomoy/
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Receptna (paralln) korpus
Hunalign — dalSi funkce

Paralelni korpusy

@ u kazdé korespondence je hodnoceni spolehlivosti
@ vystupni filtry:

» jen korespondence 1:1

>
>
> ..
@ vypocet presnosti a pokryti vzhledem ke vzoru

Jak zlepsit vysledek? Slovnik, lematizace vstup(.
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Hledani v paralelnich korpusech

Korpusové manazery

@ ParaConc http://www.ruf.rice.edu/~barlow/parac.html

-] Uplug http://stp.ling.uu.se/~joerg/uplug/

@ COMPARA http://www.linguateca.pt/ COMPARA/Welcome.html
IMS CWB
http://www.ims.uni-stuttgart.de/projekte/CorpusWorkbench/

@ MultiLingual Concordancer in Java http://www.lancs.ac.uk/
staff/piaosl/research/download/download.htm
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Hledani v paralelnich korpusech

Zobrazeni vysledku dotazu

kontext: segment nebo KWiC
zadani/zjisténi ekvivalent(i, BiKWiC
tfidéni podle KW, kontextu
zobrazeni/potlaeni znacek
zobrazeni kolokaci

Gdaje o zarovnani (n:n, spolehlivost)
@ poznamky prekladatele
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jen korespondence, pfed nimZ a za nimiz jsou korespodence 1:1
potlacit korespondence s hodnocenim niz§im nez zadané hodnota

Receptna (paralln) korpus
Zarovnavac: Hunalign

@ http://mokk.bme.hu/resources/hunalign

@ vstup: dva segmentované soubory, segmenty oddéleny novym
fadkem

@ vystup: soubor se tfemi sloupci
nebo jen s pofadovymi Cisly segmentl €D

@ dostane-li slovnik @, kombinuje lexikalni informace s metodou
Gale-Church

@ nemé-li slovnik, vytvofi si ho v prvnim kroku sdm z korespondenci
podle metody Gale-Church, a podle slovniku pak v druhém kroku
zarovnani zpfesni

@ nedokaZze vytvaret korespondence kfizem
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e Hledani v paralelnich korpusech

81/172

Obvyklé vyhledavaci funkce

@ dotaz na libovolny jazyk nebo vice jazykl zaroven (paralelni
hledani)
@ zadani dotazu regularnim vyrazem
@ hledani podle znacek
@ omezeni prohledavanych textd:
» bibliografické udaje
» original nebo preklad
» jazykova varianta (britsk&/americké anglictina)
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Hledani v paralelnich korpusech

statistiky

o frekvence tvarli

@ kolokace

@ frekvence kolokaci
@ distribuce forem

@ distribuce zdrojdi

85/172
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http://nl.ijs.si/ME/CD/docs/mte-tools.html
http://l2r.cs.uiuc.edu/~cogcomp/atool.php?tkey=SS
http://search.cpan.org/~shlomoy/
http://mokk.bme.hu/resources/hunalign
http://www.ruf.rice.edu/~barlow/parac.html
http://stp.ling.uu.se/~joerg/uplug/
http://www.linguateca.pt/COMPARA/Welcome.html
http://www.ims.uni-stuttgart.de/projekte/CorpusWorkbench/
http://www.lancs.ac.uk/staff/piaosl/research/download/download.htm
http://www.lancs.ac.uk/staff/piaosl/research/download/download.htm

@ Dal3i vyuziti paralelnich korpusd

@ Treebanks — databaze stroml

Teebanks - databdze stromi
Paralelni treebanky

@ PCEDT - Prague Czech-English Dependency Treebank
http://ufal.mff.cuni.cz/pcedt/
» Reader'’s Digest 1993-1996: 53 000 dvojic vét
» Wall Street Journal, vybrano z korpusu Penn Treebank: 21 600
dvojic vét
@ PADT - Prague Arabic Dependency Treebank 1.0
http://ufal.mff.cuni.cz/padt/PADT_1.0/
— zatim jen arabsky

@ Nordic Treebank Network
http://w3.msi.vxu.se/~nivre/research/nt.html
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Dalsf vyuZiti paralelnich korpusti Treebanks — databéze stromil

Ne vzdy je mozné/nutné analyzovat vSecko

— staci oznacit nékteré syntaktické celky, viz korpus OPUS:
<sid="s18.2">

<chunk id="c18.2-1" type="pp">

<w id="w18.2.1" tree="in" lem="in" pos="in">in</w>

</chunk>

<chunk id="c18.2-2" type="np">

<w id="w18.2.2" tree="pp$" lem="its" pos="prp$">its</w>

<w id="w18.2.3" tree="nns" lem="relation" pos="nns">relations</w>
</chunk>

<chunk id="c18.2-7" type="vp">

<w id="w18.2.11" tree="md" lem="shall" pos="md">shall</w>

<w id="w18.2.12" tree="wv" lem="uphold" pos="vb">uphold</w>
<w id="w18.2.13" tree="cc" lem="and" pos="cc">and</w>

<w id="w18.2.14" tree="vv" lem="promote" pos="vb">promote</w>

<w id="w18.2.19" tree="sent" lem="." pos=".">.</w>
</s>

Alexandr Rosen (UTKL FF UK ) Paralelni korpusy 93/172

Dal3i vyuziti paralelnich korpusi

Extrakce ekvivalentd

— tomu mlize predchazet:
@ zarovnani slov
@ oznaceni a zarovnani viceslovnych vyrazd, vétnych ¢lenl
@ syntakticka analyza korpusu (— treebank)

Preklad s vyuzitim paralelniho korpusu
@ prekladova pamét v systémech podpory prekladu
TM — Translation Memory, CAT — Computer-Aided Translation
@ pieklad podle pfikladd
EBMT — Example-Based Machine Translation
@ statisticky preklad
SMT — Statistical Machine Translation

K tomu vSemu se Casto hodi syntakticky analyzovany korpus —
treebank , v naSem pfipadé paralelni treebank .

Cesky treebank
@
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@ Strojovy preklad



http://ufal.mff.cuni.cz/pcedt/
http://ufal.mff.cuni.cz/padt/PADT_1.0/
http://w3.msi.vxu.se/~nivre/research/nt.html

Dal3i vyuziti paralelnich korpusti Strojovy preklad Dal3i vyuziti lelnich korpusti Strojovy preklad
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Stojorg e Stojor e
o 7 7 o . 7 ~ 7 o - 7 ~
Ruzné koncepce systému strojového prekladu | Typy systému strojoveho prekladu Il

— podle rGiznych kritérii ... Z L . . - )
zplsob napliovani systému znalostmi: formulovanim pravidel a
slovnikovych hesel nebo automaticky z textu / feci

zplisob zpracovani a representace znalosti: symbolicky nebo

pocet jazykd: dva nebo vice
smer prekladu: jednosmérny nebo obousmeérny

druh vstupu a vystupu: text nebo fe¢ stochasticky
mira G¢asti ¢lovéka: Fully Automatic High Quality Machine Translation, blizkost reprezentaci vstupu a vystupu: pfima metoda, interlingva,
Machine-Aided Human Translation, Human-Aided Machine transfer

Translation, Computer-Aided Translation

Groven transferu: morfologie, syntax, sémantika
faze lidského zasahu: pre-editing / post-editing / interaktivni pfeklad

mira modularity: jediny program / oddélena data a algoritmy /

mira reglementace vstupu: neomezeny vstup / pre-editing / jazyk deklarativné formulované znalosti, strukturované do
urcitého oboru / fizeny jazyk lingvisticky motivovanych Casti
o772 98/172

Dal3i vyuziti paralelnich korpusi Prekladové paméti

— databaze ekvivalent(l, vétSinou vét a (terminologickych) vyraz(
Vyuziti:
@ opakovani vét nebo vyrazl uvnitf dokumentu

@ opakovani vét nebo vyrazi v rliznych dokumentech, rlizné verze
téhoz dokumentu

@ stejna nebo pribuzna témata, ne nutné technicka (“birdwatching™)
@ origindl v elektronické podobé, preklad ve stejném formatu
@ ¢im vic a déle, tim Iépe

@ Prekladové paméti

Vyhody:
@ vyuziti minulé préace (i cizi)
@ dodrZeni stejné terminologie
@ stejné prostiedi pro rlizné formaty
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Dalsf vyuZiti paralelnich korpusti Prekladové paméti Dalsi vyuziti paralelnich korpust Prekladové paméti

Pracovni postup |

@ nastaveni segmentace textu
@ parovani hotovych prekladl s original
Komponenty: P i o yenp ) g y, . . .
— © zadani Gdajli o typu textu (jazyky, formaty, téma, zakaznik)
@ program pro zarovnavani - . -
o . . @ naplnéni databaze paralelnimi texty
@ program pro UdrZzbu databaze vét L. . L, ,
oo L. ; . @ naplnéni terminologické databaze
@ program pro Udrzbu (a vyuzivani) databaze termin . N e
. . @ vytvoreni "projektu”, zadani Gdajli o typu textu
@ editor prekladu . , P
] 3 @ import textu, ktery se ma prelozit:
o filtry (konverzni programy) @ predbézny preklad celého textu nebo kazdé véty:
@ jen presné odpovidajici véty v databazi
@ "fuzzy" matching
@ kombinace z Usekl vét v databazi vét a z terminologické databaze
@ zachovani neménnych kouski z originalu (Ciselné vyrazy,
formatovaci kédy)
@ formalni Upravy (Cisla)


http://www.google.com/language_tools

Prektadové pamét
Pracovni postup I

revize, editovani nebo vytvoreni prekladu

uloZeni prelozené véty do databaze

vyuZiti pfeloZzené véty pfi pfedb&zném prekladu zbytku dokumentu
kontrola pravopisu

export, revize, import revidovaného prekladu

uloZeni definitivniho znéni do databaze

uloZeni terminologickych vyraz( do databaze

066606600

export vysledného textu
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Dalsi vyuziti paralelnich korpusti Prekladové paméti

Odkazy:

Déja Vu: http:/iwww.atril.com/

SDL SDLX: http://iwww.sdlintl.com/products/sdix/nav/main.htm

STAR TRANSIT: http://www.star-ag.ch/products/

TRADOS TRANSLATOR’'S WORKBENCH: http:/www.trados.com/
Translation Memory:
http://dmoz.org/Computers/Software/Globalization/Computer_Aided_
Translation/Translation_Memory/

More Translation Memory Tools (not many more, but good ones)
by Suzanne Assénat-Falcone
http://www.accurapid.com/journal/12TM.htm

How To Select the Right CAT Tool Solution
http://www.languagepartners.com/reference-center/whitepapers/

howto.htm

What you need to know about Translation Memories
http://www.multilingualwebmaster.com/library/trmemories.html
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Dal$i vyuziti paralelnich korpusti Pfeklad podle prikladti — EBMT

Preklad podle prikladti — EBMT

Example-based Machine Translation

@ ,preklad podle analogie*

@ predchozi preklady slouzi k pfekladu nového textu
@ jako dvoujazycny slovnik + pfeklady

@ data vydrzi déle nez teorie

MozZnosti:
@ holy text
@ syntakticka struktura
@ kombinace
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Dalsi vyuziti paralelnich korpustl Pfeklad podle prikladd — EBMT

Typické vyuziti:
@ urceni ekvivalentniho vyrazu (ekvivalentni konstrukce) v transferu
@ feSeni lexikalni i strukturni viceznacnosti v analyze
@ priklady jsou Casto analyzované

@ kombinace: tradiéni syntakticka analyza a sytéza s priklady pro
transfer, jako nouzové feSeni tradicni transferova pravidla
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Dal3i vyuziti paralelnich korpusi Prekladové paméti

DalSi moznosti:
@ Uprava segmentace v pribéhu prekladu
@ paralelni konkordance

extrakce ekvivalentl z textu

export a import databaze

kontrola terminologie

distribuce ¢asti projektu mezi vice prekladatell

vytvoreni obracené databaze

vice databazi pro jeden projekt

prace v béZzném editoru

nastavitelny SGML filtr
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@ Preklad podle prikladli — EBMT

Dalsi vyuziti paralelnich korpusti Preklad podle pfikladti — EBMT

misto pravidel databaze ekvivalenci mezi vyrazy prisludnych jazykl —
priklady preklad, k tomu je tfeba:

databaze ekvivalenci

algoritmus, ktery ke kazdému vyrazu na vstupu vyhleda v databazi
nejblizsi vyraz

pfi hledani se mlze uplatnit tezaurus s hierarchii, v niz se hleda
nejspecifictéjSi vyraz nadfizeny obéma porovnavanym

abstraktni schéma, které bude zaplnéno tim, ¢im se vstup od
prikladu v databazi lisi
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Dalsi vyuziti paralelnich korpusti Preklad podle prikladti — EBMT

Priklad

Databéaze priklad(

wildlife protection — ochrana volné Zzijicich zvifat
radiation protection — ochrana pred radiaci

police protection — policejni ochrana

Tourists eat hamburgers. — Turisté jedi hamburgery.
Acid eats metal. — Kyselina nici kov.

Vstup

endangered species protection, tropical forest protection, ozone layer
protection, protection of inhabitants

noise protection, drugs-related hazards protection

government protection, neighbourhood watch protection

She eats a lot of vegetables.

Exhaust fumes eat the marble statues.
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http://www.atril.com/
http://www.sdlintl.com/products/sdlx/nav/main.htm
http://www.star-ag.ch/products/
http://www.trados.com/
http://dmoz.org/Computers/Software/Globalization/Computer_Aided_Translation/Translation_Memory/
http://dmoz.org/Computers/Software/Globalization/Computer_Aided_Translation/Translation_Memory/
http://www.accurapid.com/journal/12TM.htm
http://www.languagepartners.com/reference-center/whitepapers/howto.htm
http://www.languagepartners.com/reference-center/whitepapers/howto.htm
http://www.multilingualwebmaster.com/library/trmemories.html

Prektad podle priiadd ~ EBMT
Vyhody EBMT:

@ inkrementalni vyvoj, je-li néco preloZzeno Spatné, staci pfidat novy
priklad, odpada modul prekladovych pravidel, ktery se obtizné
sestavuje a dopliuje

@ Ize bezprostiedné vyuzit zkuSenosti prekladateld
@ modul prikladd je malo zavisly na konkrétnim systému
@ systém je odolny proti selhani v diisledku chybéjici informace, vzdy

vyda néjaky vysledek
@ lIze urcit miru spolehlivosti vysledku, chtit druhy a dalsi nejlepsi
vysledek

@ Statisticky preklad

Satisicky prekiad
Strucny popis statistické metody I

@ Chceme tedy takovou vétu S, ktera maximalizuje pravdépodobnost
P(S|T). Podle Bayesovy véty pak mdizeme napsat:

p(si) - PSPLTIS)

Jmenovatel nezavisi na S, a tak staci najit takové S, které
maximalizuje soucin P(S)P(T|S).

> P(S) ..... pravdépodobnost S v modelu zdrojového jazyka (volba a
poradi slov ve vété S)

» P(T|S) .. pravdépodobnost prekladu véty S veétou T (jaké slova z S
vedla ke sloviim v T).
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Dalsi vyuziti paralelnich korpustl Statisticky preklad

Jazykovy model |

@ Pravdépodobnost vyskytu urcitého slova zavisi na slovech
predchézejicich.

@ Pravdépodobnost vyskytu urcitého fetézce slov Ize prevést na
soucin pravdépodobnosti vyskytu vSech slov v fetézci:
P(s1S2...5n) = P(s1)P(s2/s1)-.-P(Sn|S1S2.--Sn—1)

@ narocny vypocet, proto se bézné pocita s jednim az dvéma
predchéazejicimi slovy, tedy s tzv. bigramy nebo trigramy.

@ Jazykovy model Ize ovéfit napf. pokusem najit spravny slovosled,
mame-li k dispozici slova plvodni véty.
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Prekad podle pikiad - EBMT
.
Problémy:

@ kolik priklad je tfreba? plati, ze &im vic, tim lip?

@ jak dlouhé maji priklady byt? slova i véty jsou viceznacné, fraze
(syntagmata) jiz méné

@ v nékterych pfipadech (idiomy, slovosled) systém neni schopen
najit spravné feseni i za predpokladu pfitomnosti idealnich prikladt
v databazi (vliv Sir§iho kontextu)

@ vstupu mlze odpovidat vice rlznych pfikladd, se vzajemnymi

presahy
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Statsticky prekiad
Strucny popis statistické metody |

@ Preklad z francouzstiny do anglictiny, Brown et al., 1989

@ Inspirace z kédovani signalu: anglické véty byly zkresleny
Sumovym kanalem do vét francouzskych. Jak najit pavodni
anglické véty?

@ Piekladem anglické véty S midize byt kterakoli francouzska véta T.
Kazdé dvojici S a T pfisoudime podminénou pravdépodobnost
P(T|S), Ze prekladatel pfelozi vétu S vétou T.

@ K zadané vété T hledame nejpravdépodobnéjsi S, ktera byla
preloZzena jako véta T.
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Dal3i vyuziti paralelnich korpusi Statisticky preklad

Strucny popis statistické metody |l

@ Pro systém strojového prekladu je tedy treba:

© spotitat pravdépodobnosti jazykového modelu
@ spotitat pravdépodobnosti piekladového modelu
© najit takovou vétu S, kterd maximalizuje souéin obou

pravdépodobnosti

Satisticky piekiad
Prekladovy model |

Predpoklad: véty T a S spolu koresponduji po jednotlivych slovech,
pficemz jedno slovo z S se vétSinou preklada jednim slovem z T, ale
nemusi byt také prelozeno viibec, nebo miize byt pielozeno vice slovy.
P(T|S) je pak soucin pravdépodobnosti, Ze:
@ slovo s z S je prelozeno jako (téZ prazdny) fetézec slov z T, pro
jednoslovny fetézec: P(t|s) = P(Jean|John)
@ slovo s je prelozeno jako n slov, n > 0 — tzv. plodnost (fertility):
P(fertility=1|John)

© doslo k néjakému ‘zkresleni’ (distortion), t.j. zméné pozice prekladu
slovas v T: P(ilj,l); i je pozicevT,jjepozicevS,| jedélkaT
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Satsticky prekiad
Prekladovy model I

Parametry prekladového modelu:

@ mnozina pravdépodobnosti P(n|e) pro kazdé anglické slovo e a
pro plodnost n od 0 az do néjaké rozumné hranice (zde: 25)

@ mnozina pravdépodobnosti pfekladu P(f|e) pro kazdé francouzské
slovo f a kazdé anglické slovo e

@ mnozina pravdépodobnosti zkresleni P(ilj,|) pro kazdou pozici i v
T,jvS adélkul véty T. Hodnoty i, j,| jsou v rozsahu od 1 do 25.

Hledani optima
Véta S, kterd maximalizuje soucin P(S)P(T|S), se hleda tak, Ze k vété
T se hleda nejpravdépodobnéjSi S postupnym pridavanim

nejpravdépodobnéjSich slov.
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@ Priklady

Pty
Strojovy preklad literarniho textu (systém APAC) Il

/-1- " but i won't let you sleep with me. "-2-
-1-", ale neneché té spat s mnou ".-2-

CATCH22 26.01.1989 21:31 4

/-1- " who asked you ? " Yossarian asked her.-2-
-1- @-2-

-2-" kdo se ptal t& ? " yossarian se ptal ji.-3-
-2-" kdo zadal té ? " yossarian se ptal ji.-3-

-2-" kdo se ptal té ? " yossarian zadal ji.-3-

-2-" kdo zadal té ? " yossarian zadal ji.-3-
CATCH22 26.01.1989 21:36 5

/-1- " you don’t want to sleep with me ? " she exclaimed with surprise.-2-
-1- @ " nechce spat s mnou ? " zvolala prekvapené.-2-

CATCH22 26.01.1989 21:41 6
/-1- "i don’t want to dance with you ".-2-
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Dalsi vyuziti paralelnich korpustl Priklady

Strojovy preklad literarniho textu (systém APAC) IV
/-1- all he had to do was ask ; and as soon as he did, he would no
longer be crazy and would have to fly more missions.-2-

-1- @-2-

-2-vSechno, co musil délat, bylo se ptat ;, a jakmile délal, uz by nebyl
blaznivy a by musil létat vice misi.-3-

-2-vSechno, co musil délat, bylo zadat ;, a jakmile délal, uz by nebyl
blaznivy a by musil létat vice misi.-3-

CATCH22 13.02.1989 12:10 10

/-1- orr would be crazy to fly more missions and sane if he didn't, but if
he was sane he had to fly them.-2-

-1- @ orr by byl blaznivy, aby Iétal vice misi, a rozumné, jestlize
nedélal, ale, jestlize byl rozumny musil létat je.-2-

CATCH22 13.02.1989 12:17 11
/-1-if he flew them he was crazy and didn’t have to ; but if he didn’t want
to he was sane and had to.-2-
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Dal3i vyuziti paralelnich korpusi Statisticky preklad

Prekladovy model I

Odhad parametrdi

@ Pro jazykovy model staci anglicky text, pro pfekladovy model jsou
nutné texty paralelni.

@ Hansard corpus ma v anglické i francouzské ¢asti asi 100 mil. slov.
@ Z nich byly vybrany 3 mil. pard vét, z nichz 99 procent je pfelozeno
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Dal3i vyuziti paralelnich korpusi Pfiklady

Strojovy preklad literarniho textu (systém APAC) |

CATCH22 26.01.1989 21:12 1

/-1- he found luciana sitting alone at a table in the allied officers’ night
club, where the drunken anzac major who had brought her there had
been stupid enough to desert her for the ribald company of some
singing comrades at the bar.-2-

-1- @ naSel lucianu, jak sedi osamocené, na tabulce v no¢nim klubu
spojenych distojniku, kde opily major anzac, ktery pfivadél tam ji, byl
dosti hloupy, aby opoustél ji pro oplzlou spole¢nost nékterych
zpivajicich soudruht na ty€i.-2-

CATCH22 26.01.1989 21:18 2

/-1- " all right, Il dance with you, " she said, before Yossarian could
even speak.-2-

-1- @ " v poradku, bude tancit s tebou, " fekla, nez yossarian dokonce
by mohl mluvit.-2-

CATCH22 26.01.1989 21:23 3
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Dalsi vyuziti paralelnich korpusti Pfiklady

Strojovy preklad literarniho textu (systém APAC) IlI
-1- @ " nechce tancit s tebou. "-2-

CATCH22 13.02.1989 11:49 7

/-1- there was only one catch and that was catch - 22, which specified
that a concern for one’s own safety in the face of dangers that were real
and immediate was the process of a rational mind.-2-

-1- byl jen jeden Ulovek a to bylo hlava 22, ktera urCovala, Ze zajem o
svou vlastni bezpecnost tvafi v tvaf nebezpecim, ktera byla realna a
bezprostfedni, byl proces racionalni mysli.-2-

-1- byl jen jeden hacek a to bylo hlava 22, ktera urCovala, Ze zajem o
svou vlastni bezpecnost tvafi v tvar nebezpecim, ktera byla realna a
bezprostfedni, byl proces racionalni mysli.-2-

CATCH22 13.02.1989 11:54 8

/-1- orr was crazy and could be grounded.-2-

-1- orr byl blaznivy a by mohl byt uzemnény.-2-

CATCH22 13.02.1989 12:03 9
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Dalsi vyuziti paralelnich korpusti Pfiklady

Strojovy preklad literarniho textu (systém APAC) V

-1- @ jestlize Iétal je byl blaznivy a nemusel ; ale, jestlize nechtél byl
rozumny a musel.-2-

CATCH22 13.02.1989 12:25 12

/-1- yossarian was moved very deeply by the absolute simplicity of this
clause of catch - 22 and let out a respectful whistle.-2-

-1- @ yossarian byl pohnut velmi hluboce absolutni jednoduchosti této
klauzule hlavy 22 a vydal uctivé zapisknuti.-2-
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priiady
Hydraulické stroje (opét systém APAC) |

PUMP1 29.03.1989 18:57 1

/-1- < IMPROVE SAFETY AND RELIABILITY OF PUMPS AND
DRIVERS. PART 4. PROVIDING SAFETY THROUGH OPTIMIZED
TANDEM SEAL APPLICATION. >-2-

-1- @ zlepSovat bezpecnost a spolehlivost Cerpadel a budi€u. €ast 4.
zajistovani bezpecnosti aplikaci optimalizovaného tandemového
tésnéni.-2-

PUMP1 29.03.1989 19:06 3

/-1- < TANDEM MECHANICAL SEALS ARE RAPIDLY GAINING
ACCEPTANCE IN PUMPING SERVICES WHERE SEAL LEAKAGE
WOULD RESULT IN SAFETY CONCERNS OR LOSS OF COSTLY
PRODUCT. >-2-

-1- mechanicka tésnéni tandemu rychle ziskavaji pfijeti v ¢erpacich
sluzba 2ch, kde prosakovani tésnéni by mélo za nasledek bezpecnostni
zajmy nebo ztratu nakladného vyrobku.-2-
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Dalsi vyuziti paralelnich korpusti Priklady

Hydraulické stroje (opét systém APAC) Il

/-1- < CLOSE REVIEW OF THE PROPOSED DESIGN IS IMPORTANT
TO AVOID GETTING A SIMPLE * ADD - ON ' DESIGN WHICH MAY
NOT SERVE THE INTENDED PURPOSE. >-2-

-1- @ -2-

-2-podrobny pfehled navrhovaného konstrukéniho feseni je dulezity,
aby pfedchazel stavani, jednoduché ' pfidavné * konstrukéni fesent,
které nemuze slouzit zamyslenému Gcelu.-3-

-2-podrobny pfehled navrhovaného konstrukéniho feSeni je dulezity,
aby pfedchéazel dostavani, jednoduché ' pfidavné ’ konstrukéni feSeni,
které nemuZze slouzit zamyslenému Gcelu.-3-

PUMP1 29.03.1989 19:38 9
/-1- < HYDRAULIC COMPUTATION OF THE UPWARD WATER - AIR -
MIXTURE FLOW IN A VERTICAL PIPE, (AIR - LIFT) . (IN GERMAN

). >-2-
-1- -2-
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Py
Hydraulické stroje (opét systém APAC) V

FLOW IS CALCULATED, AND A NOMOGRAM CONSTRUCTED,
FOLLOWING WHICH A PROCEDURE FOR CALCULATING FLOW
RATES AND THE HYDROSTATIC HEAD PRODUCED UNDER
DIFFERENT CONDITIONS IS PROPOSED. >-2-

-1- se pocita nejprve vliv na maximalni vysku sloupce smiseného
vzduch u / vody za podminek nulového proudéni a nomogram se
konstruuje, po €emz jsou navrzeny procedura pro pocitani pratokovych
rychlosti a hydrostaticka vySka produkovana za riznych podminek.-2-
-1- se pocita nejprve vliv na maximalni vysku sloupce smiseného
vzduchu / vody za podminek nulového proudéni a nomogram se
konstruuje, po €emz jsou navrzeny procedura pro pocitani pratokovych
rychlosti a hydrostaticka vySka produkovana za riznych podminek.-2-

PUMP1 29.03.1989 20:08 13

Alexandr Rosen (UTKL FF UK ) Paralelni korpusy 131/172
Dalsi vyuziti paralelnich korpustl Priklady

Hydraulické stroje (opét systém APAC) VI

/-1- < INDIAN PUMP INDUSTRY THREE DECADES OF PROGRESS
>-2-

-1- indicky pramysl Cerpadel cIn tfi desetileti pokroku.-2-

PUMP1 29.03.1989 20:38 19

/-1- < THIS SPEECH WAS GIVEN, BY MR. BAREJA, AT THE
OPENING OF THE 28TH ANNUAL SESSION OF IPMA, AT THE
IMPERIAL HOTEL, NEW DELHI. IN HIS ADDRESS, THE AUTHOR
WELCOMED THOSE PRESENT AND THEN PROCEEDED TO
OUTLINE THE PROGRESS THAT THE INDIAN PUMP INDUSTRY
HAD MADE OVER THE LAST 28 YEARS. >-2-

-1- byla dana tato fec od pana bareja pfi otvirani 28. ro¢niho zasedani
ipmy v imperialnim hotelu, nové dilli. v jeho adrese, autor vital pfitomné
a dale popisuje pokrok, ktery indicky pramysl ¢erpadel délal, za
poslednich 28 rokd.-2-

PUMP1 29.03.1989 20:44 22
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Hydraulické stroje (opét systém APAC) I

PUMP1 29.03.1989 19:14 4

/-1- < THE PROPOSED OUTBOARD SEAL CONFIGURATION AND
THE BUFFER CIRCUIT SHOULD BE ENGINEERED TO SAFELY
CONTAIN THE PUMPED FLUID IN CASE OF PRIMARY SEAL
FAILURE. >-2-

-1- konfigurace navrzeného pridavného tésnéni a obvod buferu by mély
by t navrzeny, aby bezpeéné obsahoval Cerpanou kapalinu v pfipadé
poruchy primarniho tésnéni.-2-

PUMP1 29.03.1989 19:19 5

/-1- < AUXILIARY PACKING IS A LOW COST VARIATION OF THE
TANDEM SEAL PRINCIPLE. >-2-

-1- pomocné tésnéni je levnd obmeéna principu tandemového
tésnéni.-2-

PUMP1 29.03.1989 19:30 6
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Dalsi vyuziti paralelnich korpusti Pfiklady

Hydraulické stroje (opé&t systém APAC) IV

-2-hydraulicky vypocet vzestupného proudéni smési vzduchu a vody ve
vertikalni trubici, ( vzdu$ny vztlak ). (v némec ).-3-

-2-hydraulicky vypocet vzestupného proudéni smési vzduchu a vody ve
vertikalni trubici, ( vzdu$ny vztlak ). (v némg¢iné ).-3-

PUMP1 29.03.1989 19:46 11

/-1- < FOLLOWING A METHOD FOR THE TREATMENT OF THE
FLOW OF WATER AIR MIXTURE IN A VERTICAL PIPE, THE
RELEVANT EQUATIONS APPLICABLE TO THE OPERATION OF AN
AIR - LIFT PUMP ARE DERIVED. >-2-

-1- podle metody pro zpracovani proudéni smési vzduchu a vody ve
vertikalni trubici relevantni rovnice pouzitelné na provoz mamutky se
odvozuji.-2-

PUMP1 29.03.1989 20:02 12

/-1- < INITIALLY AN IMPRESSION FOR THE MAXIMUM HEIGHT OF
THE MIXED AIR WATER COLUMN UNDER CONDITIONS OF ZERO
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Dalsi vyuziti paralelnich korpusti Pfiklady

Hydraulické stroje (opét systém APAC) VI

/-1- < THE METHOD TAKES INTO ACCOUNT THE
COMPRESSIBILITY OF THE AIR AS WELL AS THE FRICTIONAL
LOSSES IN THE PIPE. >-2-

-1- metoda bere v Givahu stlacitelnost vzduchu i tfeci ztraty v trubici.-2-
PUMP1 29.03.1989 20:18 14

/-1- < THE CALCULATIONS ARE SIMPLIFIED BY MEANS OF A
COMPUTER PROGRAM IN ALGOL 60, WHICH CAN ALSO BE
APPLIED TO CALCULATIONS OF THE EFFICIENCY OF DEEP
WATER AERATION SYSTEMS . >-2-

-1- vypocty, které mohou byt také aplikovany na vypocty Gcinnosti
systému provzdusnéni hluboké vody, zjednoduSuji se pomoci
pocitacového programu v algol 60.-2-

-1- vypocty se zjednodusSuji pomoci pocitatového programu v algol 60,
ktery maze byt také aplikovan na vypocCty Gcinnosti systému
provzdusnéni hluboké vody.-2-

PUMP1 29.03.1989 20:24 17
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Dalsi vyuziti paralelnich korpusti Pfiklady

Hydraulické stroje (opét systém APAC) VIII

/-1- < PUMP MANUFACTURERS - AN INDUSTRY SECTOR
ANALYSIS >-2-
-1- vyrobci ¢erpadla - analyza pramyslového sektoru.-2-

PUMP1 29.03.1989 20:52 24

/-1- < THIS REPORT COVERS 60 LEADING COMPANIES IN THE
PUMP INDUSTRY FOR A THREE YEAR PERIOD ENDING IN
APRIL(CC) 1977. >-2-

-1- tato zprava pokryva 60 vedoucich spole¢nosti v pramyslu ¢erpadel
pro obdo bi tfi rokd, které kon¢i v dubnu 1977.-2-

PUMP1 29.03.1989 21:00 25

/-1- < COMPANY TO COMPANY COMPARISONS ARE MADE ON THE
BASIS OF PROFIT MARGIN, CAPITAL USAGE, STOCK TURNOVER,
SALES GROWTH AND EXPORT RATIOS. >-2-
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prikacy
Hydraulické stroje (opét systém APAC) IX

-1- srovnani spolecnosti se spolecnosti se délaji na zakladu ziskového
rozpéti, uziti kapitalu, obratu zasob, rdstu prodeje a vyvoznich
pomérd.-2-

PUMP1 29.03.1989 21:08 26

/-1- < COMPARISONS ARE ALSO MADE BETWEEN THESE
COMPANIES AND THOSE IN THE FIELD OF MECHANICAL
HANDLING, HEATING AND VENTILATING, REFRIGERATION AND
AIR CONDITIONING, AND VALVES ON SIX FINANCIAL BASES. >-2-
-1- @ srovnani také se déla mezi tyto spole¢nosti a spolecnosti ifldo
mec hanické manipulovani, topeni a ventilace, chlazeni a klimatizace a

ventily na Sesti finan€nich bazich.-2-
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Rozbor véty v systému APAC |

the program reads the data

s(v(c3t(sl(15i15,#pr3e),/,*sq),

n(program(l,$ag,*def,*a,jm(m01),/,*sg)),
n(dat(r,$pat,*def,*sp,*a,jm(n15),/,*pl))

)

program c3te data
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@ Rozné

Filmoveé titulky Il

1/00:01:15,708 —> 00:01:18,270
My name Borat. | like you.

2/00:01:19,037 —> 00:01:20,026
| like sex.

3/00:01:21,091 —> 00:01:22,309
It nice.

4/00:01:23,403 —> 00:01:25,399
This my country of Kazakhstan.

5/00:01:26,205 —> 00:01:31,818
It locate between Tajikistan and
Kirghistan,

and assholes, Uzbekistan.

1/00:01:14,268 —> 00:01:18,949
Moje meno je Borat. Mam vas rad.

2/00:01:19,084 —> 00:01:19,919
Mam rad sex.

3/00:01:21,099 —> 00:01:22,299
Je hezky.

4/00:01:23,219 —> 00:01:25,819
Tohle je moje zemé, Kazachstan.

5/00:01:26,819 —> 00:01:31,819
Lezi mezi Tadzikistanem,
Kirgistanem

a prdeli svéta - Uzbekistanem.
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Dal3i vyuziti paralelnich korpusi Pfiklady

Slovnik APAC

ARM == N(RAMEN(N02),*C,*PART).

ARRANGE == V(USPOR3A2D(50N),IL,*FIN,0).
ARRANGEMENT ==

N(USPOR3A2DA2NI2(N12),*A *RACT,*NVT,*UNCC,*METH,0).
ARRAY == ARRANGEMENT.

ARRIVE == V(DOSPI2V(50133, DOSPE3J),I,*FIN,*PRO,AT(K3),7,0).
ARTICLE == N(C3LA2NK(M04),G,0N(06),?(06)).
ASCERTAIN == FIND.

ASCRIBE == V(PR3IPISUJ(30N),IRI,*IO,*FIN,*PRO,0).

ASK == V(Z3A2D(50N),1J,*FIN,*SCE,FOR(04),*PRO,0).

— == V(PT(51N),1(*H,/),2(*SS,*A,*H,/), *PAT(2),
*RFXX,*AUTH, ABOUT(NA4) AFTER(NA4) *QUOT, 0).
ASPECT == N(HLEDISK(NO8),*A *METH,0).

ASSEMBLE == V(MONTUJ(30N),1(M),2(*OB,T),*FIN,*VAD2).
— == V(SHROMA2Z3D(43P30,SHROMAZ3D3UJ),
1(P),2(1,*PART,*INST), *RFX,*FIN,*VAD2).
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Dal3i vyuziti paralelnich korpusi Pfiklady

Rozbor véty v systému APAC ||

the method takes into account the compressibility of the air as well as
the frictional losses in the pipe

s(v(takeintou2c3t(/,*sg),
n(metod(l,$ag,*def,*a,jm(f01),/,*sg)),
n(coor(r,$pat,aswas,/,*pl),
n(stlac3itelnost(*def,*a,jm(f09),/,*sg),
n(vzduch(r,$atr(2),*def,*c,jm(m11),/,*sg))),
conj(aswas),
n(ztra2t(*def,*a,*c,jm(f01),/,*pl),
ad(tr3eci2(l,$atr,pj(9)./)))),
n(trubic(r,$adv(v6),*def,*c,jm(f12),/,*sg))))

metoda bere v u2vahu stlac3itelnost vzduchu i tr3eci2 ztra2ty v trubici
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Filmoveé titulky |

http://lwww.opensubtitles.org/

http://divxsubtitles.net/

Riizné
Problémy s formatem vstupu

nat_sample.sxw - OpenOffice.org 1.1.2. [=)E]]
Soubor Upravy Zobrazit Vlozit Format Nastroje Okno Napowéda

EFoa TR
Prestomtovany e+ [N e [+] [11[+] % | PP =] 1 ) @ EEE@E D0 A&
»
B Program-Skype-neobsahuje-zadny-adware, Skype-He-coaepXUT-BUPYCOB, UNNOHCKWUX U]
[S | spyware-animalwar peknamHbIX porpaMMHbIx-Moy neit
|1 T

Zadny-spyware -adware-ani-malwareVe

|
1) |

o Mbi-B-Skype-ropaumes-Tem,4To-Hawa-npoaykLusf
Q spole¢nosti-Skype-se-py$nime-tim,-Ze'nabizime cTonTHa'cTpaxe-uHcopMaunoHHoRY %
. | produkt, ktery-chrani-a-udrzuje-vadi-bezpeénost  6e30NaCHOCTNN-MHTEPECOB HAWNX KNNEHTOB.Y
kdykoli-jste-online -takZze'muZete-byt-naprosto-bez ST1o-sHauunT,4To"MbI'Hepasmewaem-y-cebsy
obav.-To-znamena,Zze-nebudeme-zobrazovat

HEHYXHYIO"HaWWM-Nob3oBaTeN1saM ,ﬂ
*9 | nezadouci-a-vtiravé-reklamy-ani-nedovolime

HaBSA34MBYI0PEK NAMy-U-CNEIUM-3a TEM, 4TOGLIY
*% | zadnému-malwaru-¢i-spywaru-provozovat'svou  B'Hawux-npodykTax-He:Gbino-enpycos-ny
ginnost.q
Cosjetoradware?

LINUOHCK WX NIPOrPaMMHbIX-Moynei.§
Yro'Takoe-peknamHbie-moay nu?y

el <1
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Struktura textu stejna jako v originale?

Ne nutné. Jazyky se lisi v uzivani:
@ interpunkce
@ déleni na véty
@ pfimé a nepfimé feci

Ptiklad
— lzvinite, pozalujsta, ¢to ja pobespokoil vas tak pozdno, — skazal on, —
no vas videofon ne otkljucen, i ja resil, ¢to vy eS€e ne spite.

"Promirite, prosim, Ze vas rusim tak pozdé v noci," omlouval se. "Vas
videofon ale nebyl vypnuty, myslel jsem si tedy, Ze jesté nespite."

Zarovnavani slov, vyrazl, vétnych ¢lenl
Predpoklad:
© segmentace/tokenizace v paralelnich textech (nezavisle)
@ zjistovani korespondenci (zarovnanf)
Segmentace ale mlize zaviset na druhém jazyku:
@ patentova prihlaska
@ demande de brevet
@ Patenanmeldung
@ domanda di brevetto )
Reseni?
ViceUroviiova segmentace!

Riizné

Co kdyZz neméame paralelni, ale jen srovnatelné texty?

Texty mohou byt ,neparalelni v riizné mife:
@ stejné véty jsou v textech na jinych pozicich
@ texty obsahuji jen vétsi i mensi podil stejnych vét
@ texty nepojednavaji o stejném tématu

@ texty nejsou ze stejného oboru

Vysledkem je, ze:
@ vyrazu nelze vzdy pfifadit jednoznacny preklad
@ ne vzdy Ize z text preklad zjistit
@ Cetnosti ekvivalentnich vyraztl v textech nelze srovnavat

149/172
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penOffice.org 1.1.2
Soubor Ugraw Zobrazit Vlozit Format Néstroje Okno Napovéda o
=2a PEH e+ H
‘WW—P\am Text "‘ ‘T\mes New ana|" x| m | D E : 4
@ "Ted uz pijdes spat?" zeptal jsem se. - Hy, Temepn T nofigenn crats? - cnpockn | 0.0608108 =
"Slysela jsi, co fikal ten pin z Marsu?" . - Thl cobIIAT, 9TO CKa3an Tebe msus ¢
Mapca?
1 "Pijdu. Ale vezmes mé nékdy na Mars?" | - [lofimy. A Thl BossMems MeHs Ha Mapc? -0.127273
~~~~~~ "Jestli budes hodni, poletime
ﬂ tam v 1E1&."
Alenka nakonec usnula a ji jsem se opét - Ecom Oy neuns xopomo cedst BecTH, JIETOM 0.084
pustil do price. TYIId TONETHM.
Pracoval jsem do jedné hodiny v noci. B KoHUE KOHUOB AJMCA YCHYJIA, B 5 CHOBL -0.15
Najednou tife zabzucel videofon. Stiskl cem3a paboTy. M sacumencs 1o vacy Houn. A
jsem tla¢itko. Hledél na mé Marfan z B HaC BAPYT NPHIJTYLIEHHO 3ABCPELLa
vyslanectvi. Buneodon. 5 Hakan kuomky. Ha mena riusamen
MAPCHAHKH H3 TTIOCOTRCTRA. Z
I'Pmmiﬁ[e. prosim, ze vis rusim tak pozdé | - MaBsHMTE, TOKATYACTA, UTO 5 0.118605 ||
v noci," omlouval se. "Vis videofon ale noBGecTIOKONIT BAC TAK TIOJMHO, - CKA3AN OH, -
nebyl vypnuty, myslel jsem si tedy, ze HO Balll BHIEO(IOH HE OTKOUEH, H A PEMII,
jesté nespite." YTO Bl ELIE HE CIHTE.

~IDlx]
Soubor Upravy Zobrazt Viodt Formét Néstroje Tabka Okno Népowéda Acrobat x|
Prosty text ~ CoLrier New ~1z -|Bu -A - fHeSachckPars £ ICOpEXp “mﬁ H
[l vr vz e s ey e e a0 vz aa 3 s e AT
"Prosim té. 100 Tdp ppd -
83 sl pol 10 0dsp 10
\dpweds pzlo! « @390 pdled .

Pofrad nas nuti, abychom vystupovali zadarmo.
Jednou ve prospéch boje proti imperialismu,
podruhé k vyro€i revoluce, potreti k narozeninam
néjakého potentata, a kdyZ nechci. aby nas
2likvidovali, musim se vsim souhlasit.

9390 sgp 1S90 93)8gE gosdb .
pob o Tgd 1ASd Iz B T aone ! Jed
¢oalis Jdesd 1lwoss JSSguE
s1dp0b 1081068 0gadd cpsdis 314

gbsp « 131 1530 1J1z0d1b
S1dGadE pel o ddles 1o Twles 4
oss .

Jew g8 Te Gdyb cpl 31 pibl pds
Tlsge .

Nevis, jak jsem se dnes zas roz¢ilil.
""Copak?

@130 HIpes "al og €M .

"eols po Vdpgdw Tdegde zeod
Tdgls gwale Sglpoo! g0 Tdpdoee
[ 3 igp o gds 1JGoled
813301 ordd pawsde <ldaz!o

J | losd .

" fekla bez zajmu.

"Navstivila nas pii zkousce néjaka referentka z
narodniho vyboru a zacala nas poucovat, co
smime hrat a co nesmime, a hakonec nas
prinutila, abychom usporadali zadarmo koncert
pro Svaz mladeZe, ale to nejhorsi je, Ze zitra
musim cely den stravit na jakési pitomé
konferenci, kcle nas budou poucovat o tom, jak
ma hudba pomahat budovat socialismus. °
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Zarovnavani textll s odlidnou strukturou

Predpoklady pfi zarovnavani:
@ shodné nebo nepatrné odliné pofadi vét v paralelnich textech
© minimum pridanych nebo vypusténych pasazi
© vétsina vét odpovida 1:1, v jinych pripadech jsou &isla v m:n nizka

—vse kvuli efektivité

P¥ili§ ¢asto neodpovida realité! J

Reseni?
@ Uprava textll pred zarovnanim
@ nacteni textt do databaze, hledani korespondenci bez ohledu na

poradi
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Drzi se prekladatelé co nejvice originalu?
Zéalezi na typu textu. V beletrii spiSe ne.

Davody:
@ cilovy jazyk nemé srovnatelny vyraz nebo konstrukci
@ piekladatel d& ze stylistickych diivod{ pfednost jinému vyrazu nebo

konstrukci, i kdyz mé k dispozici ,doslovnéjSi“ variantu

@ prekladatel se boji, ze udéla chybu, kdyz pouzije identické
vyrazové prostredky

A kdyZ vypada preklad podobné jako original —
— tak mdZe jit o neumély, nepfirozeny, doslovny preklad

Navic prekladatelé nékdy chybuji
— a nékteré chyby mlze odhalit jen velmi dobry znalec obou jazyk(
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Riizné
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Jak vyuZzit srovnatelné texty |

Ale:
@ je-li téma stejné, ekvivalentni vyrazy se vyskytuji ve vSech jazycich
ve srovnatelném kontextu
@ v daném oboru a v urcité dobé se ekvivalentni vyrazy vyskytuji se
srovnatelnou frekvenci

Jsou-li texty ze stejného oboru, na stejné téma a ze stejné doby:
@ ekvivalentni vyrazy se vyskytuji v podobnych kontextech
@ ekvivalentni vyrazy jsou srovnatelné frekventované
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Jak vyuzit srovnatelné texty Il

Hledani ekvivalentu podle srovnatelného kontextu
© vyhledat slovo Sp s kontextem v jazyce A
@ prelozit slova v kontextu S, pomoci néjakého slovniku do jazyka B
© vyhledat kontexty s pfelozenymi slovy v jazyce B
© hledané slovo Sg je to, které je v téchto kontextech nejcastéjsi
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Riizné

Jinak feceno... (parafraze) II

Postup
© zarovnani po frazich (skupinach slov)
@ This situation is ... in terms of security

@ under control — unter Kontrolle

© unter Kontrolle —
d
in check
checked
curbed
*curb
*limit
*slow down

(Bannard & Callison-Burch, ACL 2005)
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Zdroje paralelnich textd na webu

Hotové paralelni korpusy

@ s webovym vyhledavacim rozhranim
(Kacenka, SNK, COMPARA, OPUS)
@ pristupné k dalSimu vyuziti
(Multext, Acquis Communautaire)

Elektronicky Citelné texty ve vice jazycich

@ beletrie
(http://www.logoslibrary.eu yeen)
@ zakony

Hledani textdl na webu ve vice jazycich

@ 2,6 mld IP adres, z toho 5,1 mil. Ceskych

@ 2003: 520 mil. slov €esky, 7 mld slov némecky, 77 mid slov anglicky
(Alta Vista, dolni odhad)

Ruc€né nebo automaticky?

@ automatické metody nutné k ziskani vétSiho nez minimalniho
mnozstvi textl
@ Uspésnost muze byt napt. 99 % v pfesnosti a 97 % v pokryti
[Ma & Liberman(1999)]
@ nezavislé na konkrétnich jazycich, vyjimky:
substitucni pravidla k hledani adres odpovidajicich stranek

prekladové slovniky k porovnani obsahu stranek
data k identifikaci jazyka (slovnik nebo max. 100 000 znak( textu k

natrénovani identifikatoru)

V.
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Jinak feCeno... (parafraze) |

K ¢emu jsou parafraze dobré:
@ generovani (syntéza) pfirozeného jazyka
@ sumarizace
@ hodnoceni systém0 strojového prekladu
@ hodnoceni dotazovacich systémt

Vyuziti jednojazykového paralelniho korpusu k parafrazovani
Emma burst into tears and he tried to comfort her, saying things to
make her smile .

Emma cried , and he tried to console her, adorning his words with
puns.
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@ Web jako paralelni korpus

Web jako korpus?

McEnery & Wilson (1996):
Korpus je shirka textd, ktera
@ obsahuje vzorky rozsahlejsich textd
@ je reprezentativni
@ je konecné velka
@ je strojové Citelna
@ Ize na ni odkazat standardnim zptisobem

Ale:

e korpus dila Karla Capka
@ trénovaci korpusy pro systémy zpracovani prirozeného jazyka

neobsahuiji vzorky, nejsou reprezentativni, nelze na né odkazat

Pro¢ tedy web nemiiZe byt taky korpus?
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Postup

@ hledani stranek (dokumentdl), které mohou byt také v jiném jazyce
@ hledani prekladovych ekvivalentll stranek
© filtr: odstranéni chybnych ekvivalentdl
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Krok 1: hledani stranek ve vice jazycich

@ pres odkazy na stranky v rliznych jazycich na nadfazené strance
@ pres odkaz na preklad stranky
@ stranky v urcité doméné
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Web jako paralelni korpus

der Feldhase a Jan Zajic
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Web jako paralelni korpus

Problémy |

Méalo jazykl, méalo dat
@ automaticky se z webu ziskaly paralelni korpusy zatim jen pro malo

jazyku (angli¢tina — francouzstina, ¢instina, arabstina, ...)
@ obrovsky nepomér mezi anglictinou a ostatnimi jazyky

@ situace se zlepSuje (1997: jen 1 promile adres obsahuje stranky ve
vice jazycich, ale napf. vdoméné .de je 10 % némecko-anglickych
adres)
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Web jako paralelni korpus

Problémy I

Strukturni filtr nékdy nepomaha
@ preklady mohou mit jinou strukturu
@ v mnoha dokumentech chybi strukturni znackovani

Reseni: obsahovy filtr (pfekladovy slovnik), délkovy filtr

Prolézani celé sité je narocné
Reseni: internetové archivy, nap¥. http://www.archive.org
TB, 10 mld stranek)

(2003: 120

Staci-li nam jen néco:
Nékteré servery vydavaji napft. zpravy ve vice jazycich. Staly prisun!
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Krok 2: hledani prekladového ekvivalentu stranky

@ s odkazy na preklady snadné
@ porovnavani adres stranek (URL) (http://cs.wikipedia.org/ Vs.
http://de.wikipedia.org/ ):
> rucné vytvorena substitucni pravidla (en — cs/ big5/...)
» Tetézce oznacujici jazyk €asto za€inaji nebo kon¢i charakteristickymi
znaky: _, -, mohou se v adrese objevit i 2x
» Levenstejnova editacni vzdalenost (edit distance)
» ale pozor: http://de.wikipedia.org/wiki/Zajic
http://de.wikipedia.org/wiki/Zajic
@ porovnavani délky dokumentt, predpoklad: konstantni pomér
znakU mezi uréitymi dvéma jazyky
@ na zakladé automatického zjisténi jazyka dokumentu
» automaticka identifikace jazyka dokumentu
» vytvofeni vdech moznych dvojic dokument?
» odstranéni nevyhovujicich dvojic dokumentt (filtr)

neodpovida
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Web jako paralelni korpus

Krok 3: filtrovani

@ strukturni filtr: porovnavani HTML znacek, pfipadné doplnénych
Udajem o délce prisluSného Useku textu

@ jazykovy filtr: automaticka identifikace jazyka
@ obsahovy filtr: pfekladovy slovnik, cognates, anchors;

sekven¢ni porovnani nebo porovnani automaticky vygenerovanych
index

@ délkovy filtr I: znaky (konstantni pomeér), odstavce (identita)

@ délkovy filtr II: likvidace velmi kratkych textl (krat$i nez 500 znak()
— snizuji kvalitu korpusu
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Web jako paralelni korpus

Problémy I

Autorské pravo
@ 3ifeni textd tfetich osob teoreticky vyZaduije jejich souhlas

@ Ize obejit vystavenim adres dokumentll misto dokument(i
samotnych

@ ale pak nelze vystavit zarovnané texty
@ adresy i jejich obsah se méni — |ze vyfeSit vyuZitim internetovych
archivl

Nevyvazenost J
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Web jako paralelni korpus

Odkazy

@ BITS [Ma & Liberman(1999)]
@ PTMiner [Chen & Nie(2000)]

@ STRAND hittp://umiacs.umd.edu/~resnik/strand
[Resnik & Smith(2003)]
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Web jako paralelni korpus

@ Chen, J. & Nie, J.-Y. (2000).
Automatic construction of parallel English-Chinese corpus for
cross-language information retrieval.
In Proceedings of the Sixth Conference on Applied Natural
Language Processing, pages 21-28, Seattle.

[@ Ma, X. & Liberman, M. (1999).
BITS: a method for bilingual text search over the web.
In Proceedings of Machine Translation Summit VII. National
University of Singapore.

[@ Resnik, P. & Smith, N. A. (2003).
The Web as a parallel corpus.
Computational Linguistics, 29(3), 349-380.
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© Frilony

po exportu z wordu (.txt)

<p>"shoo!" said mr. dursley loudly.the cat didn’t move. it just gave him a
stern look.was this normal cat behavior? mr. dursley wondered.trying to
pull himself together, he let himself into the house.he was still
determined not to mention anything to his wife.</p>

<p>"v8SSc!" sykl pan dursley nahlas.</p>

<p> kocCka se ani nepohnula, jenom se na n€j pfisné podivala.pan
dursley chvilku uvazoval, jestli se koCky takhle chovaji
normalné.zatimco se nutil ke klidu, otevrel si domovni dvere;jesté porad

nehodlal manZzelce nic Fikat.</p>

V.

po oznaceni Ceskych vét (.txtl)

<p id="22">"shoo!" said mr. dursley loudly.the cat didn’'t move. it just
gave him a stern look.was this normal cat behavior? mr. dursley
wondered.trying to pull himself together, he let himself into the house.he
was still determined not to mention anything to his wife.</p>

V.

<p id="23"><s id="23.1">"v88Sc!" sykl pan dursley nahlas.</s></p>

<p id="24"> <s id="24.1">kocka se ani nepohnula, jenom se na néj
pFisné podivala.</s> <s id="24.2">pan dursley chvilku uvazoval, jestli
se kocky takhle chovaji normélné.</s> <s id="24.3">zatimco se nutil ke
klidu, otevrel si domovni dvefe;</s> <s id="24.4">jeSté pofad nehodlal

manzelce nic fikat.</s></p>

Web jako paralelni korpus
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plvodni text

"shoo!" said mr. dursley loudly.the cat didn’t move. it just gave him a
stern look.was this normal cat behavior? mr. dursley wondered.trying to
pull himself together, he let himself into the house.he was still
determined not to mention anything to his wife.
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"v88Sc!" sykl pan dursley nahlas.

kocCka se ani nepohnula, jenom se na néj prisné podivala.pan dursley
chvilku uvazoval, jestli se kocky takhle chovaji normalné.zatimco se
nutil ke klidu, otevrel si domovni dvere;jesté pofad nehodlal manZzelce
nic fikat.

po ocislovani odstavci (.txt1)

<p id="22">"shoo!" said mr. dursley loudly.the cat didn’'t move. it just
gave him a stern look.was this normal cat behavior? mr. dursley
wondered.trying to pull himself together, he let himself into the house.he
was still determined not to mention anything to his wife.</p>

V.

<p id="23">"v§§Sc!" sykl pan dursley nahlas.</p>

<p id="24"> koCka se ani nepohnula, jenom se na néj pfisné
podivala.pan dursley chvilku uvazoval, jestli se kocky takhle chovaji
normalné.zatimco se nutil ke klidu, oteviel si domovni dvere;jesté porad
nehodlal manZzelce nic Fikat.</p>

V.

po zarovnani (.seq)

<p id="22"><seg id="89">"shoo!" said mr. dursley loudly.</seg> <seg
id="90">the cat didn’t move. it just gave him a stern look.</seg> <seg
id="91">was this normal cat behavior? mr. dursley wondered.</seg>
<seg id="92">trying to pull himself together, he let himself into the
house.</seg> <seg id="93">he was still determined not to mention
anything to his wife.</seg></p>

<p id="23"><s id="23.1"><seg id="89">"v8SSc!" sykl pan dursley
nahlas.</seg></s></p>

<p id="24"> <s id="24.1"><seg id="90">kocka se ani nepohnula, jenom
se na néj pfisné podivala.</seg></s> <s id="24.2"><seg id="91">pan
dursley chvilku uvazoval, jestli se koCky takhle chovaji
normalné.</seg></s> <s id="24.3"><seg id="92">zatimco se nutil ke
klidu, otevrel si domovni dvefe;</seg></s> <s id="24.4"><seg
id="93">jesté porad nehodlal manzelce nic fikat.</seg></s></p>




Pfilohy Prilohy

slovnik pro hunalign
prikopnicky @ innovative
priikopnicky @ pioneering
prikopnici @ pioneers
priikopnik @ pathfinder
priikopnik @ pioneer
priikopnik @ spearhead
prikopnik @ trailblazer
prilet @ fly-by

prilez @ hatchway

prilez @ manhole

priliv @ channel

priliv @ kyle

prilom @ breach

prilom @ breakout
prilom @ breakthrough

priilom @ rupture
Alexandr Rosen (UTKL FF UK )
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