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Teorie, gramatika, formalismus, implementace

lingvisticka teorie: GB (Principles & Parameters, Minimalist Program), CG, LFG, HPSG, FGP, ...
gramatika: gramatika jazyka X v ramci teorie Y

formalismus jako formalni vyjadfeni lingvistické teorie: GB, CG, LFG, HPSG, TAG, FGP
formalismus jako “programovaci jazyk:” DCG, FUG, PATR, ALE, ConTroll, ...

implementace: Sicstus Prolog, Xerox Parc LFG, UPenn TAG, CL-PATR, QPATR, ALE, ConTroll,

PATR

Stuart M. Shieber (et al.), Stanford Research Institute International (1983)
“klasicky” unifikaéni formalismus: bezkontextovd gramatika s podminkami aplikace pravidel

deklarativni popis a jeho procedurdlni interpretace — pouze dvé operace: spojovani fetézcu (concatena-
tion) a unifikace

syntaktické prostiedky PATRu:

e cesty (paths) pro specifikaci atributi

rovnosti cest (path egquations) pro sdileni hodnot

slovnikovd hesla

gramatickd pravidla

makra (templates)

Cesty, rovnosti cest

- <cat> =v
(1) |[cat v )
<agr> = <subject agr>
agr <subject cat> = np
cat np <subject agr per> = 3
. <subject agr num> = sg
subject r 3
j P ]
num sg
Slovnik
(2) Uther — |cat np sleeps — [cat  vp
pers 3 form finite
head |agr
num  sg head ) lpers 3]
subj |agr
num sg
Word uther Word sleeps
<cat> = np <cat> = vp
<head agr per> = 3 <head form> = finite
<head agr num> = sg <head subj agr pers> = 3

<head subj agr num> = sg
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Pravidla
Kazdé pravidlo gramatiky se skldda ze dvou ¢asti:

bezkontextové schéma pro spojovani fetézca do delsich fetézcu

mnozina rovnosti cest pro vyjadieni vztahu mezi strukturami rysu, které specifikuji ¢leny pravidla

(3) Xo [cat s — Xi|cat np
head

head [subject ] head

Xo lcat vp

X0 -> X1 X2

<X0 cat> = s

<X1 cat> = np

<X2 cat> = vp

<X0 head> = <X2 head>

<X0 head subject> = <X1 head>

Syntakticky strom

Xo

cat S
head

X, Xo
cat np cat vp
pers 3 head form finite
head agr num  sg subj

Ukazky gramatik v PATRu

(S.M.Shieber An Intoduction to Unification-Based Approaches to Grammar, CSLI Lecture Notes 4,
Stanford, 1986)

Gramatika 1

shoda podmét — pfisudek
S —- NP VP

VP -V

uther, knights, sleeps, sleep

U'k:oly

1. Zkompilujte gramatiku 1 a ovéite, ze analyzuje uther sleeps, knights sleep a neanalyzuje uther
sleep, knight sleeps.

2. V gramatice 1 zruste podminku u pravidla VP — V, soubor ulozte pod jinym jménem (v QPATRu
max. 8 znaki) a zkompilujte. Zkuste analyzovat uther sleep a knight sleeps. Vysvétlete, pro¢ se
tyto véty tentokrat analyzuji.

3. Vratte se k piivodni verzi gramatiky. Dopliite do slovniku heslo pro zdjmeno prvni osoby we,
pfidejte pfisluiné gramatické a negramatické véty do seznamu piikladia, gramatiku ulozte pod
jinym jménem, zkompilujte a zkuste nové piiklady analyzovat.
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4. Rozsifte gramatiku tak, aby bylo mozné analyzovat vétu uther never sleeps.

Nejprve rozsiite

slovnik o heslo pro adverbium never, jehoz kategorii oznacte adv. Nezapomeiite ji definovat v
oddilu Category Labels. Pak pfidejte pravidlo typu VP — Adv V, gramatiku ulozte, zkompilujte

a ovéite na piikladech.
Pomucka:

never — [cat a,dv]l.

Xo |cat  vp
head

- X1 [cat adv] X lcat v

head

5. Rozsifte gramatiku tak, aby bylo mozné analyzovat obecné substantivum se ¢lenem. Nejprve
rozsifte slovnik o hesla pro substantivum a neuréity €len, jejichz kategorie oznacte n a det. Neza-
pomeiite je definovat v oddilu Category Labels. Pak ptidejte pravidlo typu NP — Det N, gramatiku

ulozte, zkompilujte a ovéfte na piikladech.
Pomitcka:

girl = |cat n

3
head |agr lpers ]
num sg
Xo [cat np — X1 |cat
head

det
head [agr

L

cat det

head [agr [num sg]]

X5 |cat n

head [agr }

6. Rozsifte gramatiku tak, aby bylo mozné analyzovat spojeni adjektiva se substantivem. Nejprve
rozsifte slovnik o heslo pro adjektivum, jehoz kategorii oznaéte adj. Nezapomeiite ji definovat v
oddilu Category Labels. Pak pfidejte pravidlo typu N — Adj N, gramatiku uloZte, zkompilujte a
ovéite na piikladech. Vyzkousejte, zda gramatika umi analyzovat také jmenné fraze typu a tall

black girl.

7. Navrhnéte, jak gramatiku rozsitit tak, aby analyzovala vétu uther storms cornwall a odmitla véty
uther storms a uther sleeps cornwall. Zkuste feSeni zobecnit tak, aby bylo mozné pouzit stejné
pravidlo pro VP storms cornwall i seems happy. (Toto je ndro¢néjsi tikol.) Nechdte se poddat?

Podivejte se na gramatiku 2.

1U adverbia nebudeme atribut head potiebovat
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Piiloha: Gramatika 1 v kédu QPATR

/********************************************************************/

/* SHIEBER1.GRM */
/* demonstration grammar one (pp. 69-71) in QPATR syntax */
/* subject-verb agreement */
/* Stuart M. Shieber, An Introduction to Unification-Based */
/* Approaches to Grammar. Stanford, 1986. */

/********************************************************************/
% grammar TUules sk kkk kok ok ok ok ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok 3k ok o o ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok

% sentence formation
1 # s(S) -—-> np(NP), vp(VP) :: S/head *= VP/head,
VP/head/subject *= NP/head.

% trivial verb phrase
2 # vp(VP) -—-> v(V) :: VP/head *= V/head.

% 1exicomn kkkok ok k ok ok ok ok ok sk sk ok ok ok o ok ok ok ok ok ok ok o ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok

uther lex np(F)
F/head/agreement/gender *= masculine,
F/head/agreement/person *= third,
F/head/agreement/number *= singular.

knights lex np(F)
F/head/agreement/gender *= masculine,
F/head/agreement/person *= third,
F/head/agreement/number *= plural.

sleeps lex v(F)
F/head/form *= finite,
F/head/subject/agreement/person *= third,
F/head/subject/agreement/number *= singular.

sleep lex v(F)
F/head/form *= finite,
F/head/subject/agreement/number *= plural.

% category labels skkkkksksiokkokokkdokkokokoksdohoh koo ok ook dokok ook ok koo ok
category_label(F, C) :- F/cat *= C.

s(F) :- category_label(F, s ).
np(F) :- category_label(F, np).
vp(F) :- category_label(F, vp).
v(F) :- category_label(F, v ).

% example sentences %%k kkkk ok kk k dk 5k k3 3k %k sk 5k 5k 3k 3k 5k 3 3 5k 3k 3 5k %k 3 3k %k 3k 3 %k 3k 3k 5k %k 3k 5k %k 3% %k %k % %k k

ex1(1, s, [uther, sleeps]).
ex1(2, s, [knights, sleep]).
ex1(3, s, [uther, sleepl). % ungrammatical
ex1(4, s, [knights, sleeps]) 7 ungrammatical



