Program pro automatickou opravu stochasticke syntaktické anotace

(analyticka rovina PDT)

1. Zakladni charakteristiky opravného programu

Opravny program je pocitacovy software umoZiujici vyhledani a opravy chyb v automatické
syntaktické anotaci (syntakticka anotace podle analytické roviny PDT"). Opravy jsou zaloZeny na
lingvistickych pravidlech a seznamech vlastnosti slov, pricemz v soucasné dobé je implementovano
26 riznych opravnych pravidel. Opravna pravidla jsou koncipovana tak, aby spolehlivé opravovala
urcitou chybnou strukturu. Program je implementovan v jazyce PERL, jeho vstupem a vystupem je
tzv. ,vertikala“. Opravna pravidla jsou sice primarné zaméfena na vystup McDonaldova MST
parseru, opravuji jeho typické chyby, ale principialné mohou korigovat vysledky jakéhokoli parseru
trénovaného na PDT a implementovaného ve stejném prostfedi, moZzna s mensi tcinnosti (parser

zaloZeny na jiném principu bude délat jiné chyby), ale vystup parseru zlepsi.

1.1 Program a jeho datovy zdroj

Program Fix_A_Tree_Ling_Rules.pl obsahuje cca 6000 fadkid kédu, jeho datovy zdroj (seznamy
slov a jejich vlastnosti) Fix_A_Tree_Ling_Data.tsv ma cca 18000 poloZek. Program ke spusSténi
vyZaduje instalované knihovny jazyka PERL (spustitelny je jak v OS Linux, tak v OS Windows).
Koédovani vstupu i vystupu je Unicode (UTES8).

1.2 Vstup a vystup programu

Program pracuje s tzv. ,vertikalou“, na nizZ lze snadno prevést ptivodni PML-format soubort
PDT, popt. pracovni format MST parseru ¢i format CONLL. Tato vertikala se pouZiva jak pro
vstup, tak pro vystup programu. Kazdé slovo ve vété je ve vertikale na jednom Ffadku a uvadi se pro
néj Sest proménnych: forma, lemma, morfologicka znacka, syntakticka funkce, poradi ve vété

(vyjadrené Cislem) a Cislo Fidiciho vétného clenu. Priklad takové vertikaly nasleduje:

Vyrobci  vyrobce NNMP1----- A---- Sbh 1 2
deklaruji deklarovat VB-P---3P-AA--- Pred 2 0
hmotnosti hmotnost NNFP4----- A---- Obj 3 2
vyrobkd  vyrobek NNIP2----- A---- Atr 4 3

v % RR--6---------- AuxP 5 8

nabidkovych nabidkovy AAIP6----1A---- Atr 6 7
listech  list NNIP6----- A---- Adv Co 7 5

a a N Coord 8 2

na na RR--6---------- AuxP 9 8

1 http://ufal.mff.cuni.cz/pdt2.0/doc/manuals/cz/a-layer/html/


http://ufal.mff.cuni.cz/pdt2.0/doc/manuals/cz/a-layer/html/

dodacich dodaci AAIPG----1A---- Atr 10 11
listech  list NNIP6----- A---- Adv Co 11 9
: : 4O AuxK 12~ ©

1.3 Koncepce programu a pravidel

Program se sklada ze zakladni Casti, ktera analyzuje jednotlivé véty textu, a z jednotlivych
opravnych pravidel, ktera jsou samostatnymi podprogramy, které hlavni program v pfipadé potieby
spousti. VSechna pravidla jsou koncipovéana tak, aby bylo minimalizovano riziko nevhodného
zasahu do spravné struktury, pravidla jsou pfi opravach velmi opatrnd, a pokud neni (témé¥) jisté, Ze

neposkodi spravnou strukturu, rad€ji neprovedou Zadnou zménu.

1.4 Béh programu

Program ve svém prubéhu nejprve nacitad lingvistickd data, jeZ vyuZije pro ovéreni vSech
analyzovanych vétnych struktur. Potom postupné nacita jednotlivé véty textu s jejich zavislostni
strukturou, morfologickymi znackami, lemmaty atd. U nékterych vétnych ¢lenid zjistuje hodnoty
dalsich lingvistickych charakteristik, které nejsou v ptivodni struktufe uvedeny, aby je mohl vyuzit
pri analyze véty. Tyto parametry vyplyvaji z kontextu a pfimo z vlastnosti jednotlivych slov,
program napriklad rozliSuje mezi koordinacnimi spojkami, které tvori hranice klauzi, a témi, které
stoji uvnitr véty.

Potom program opakované prochdazi strukturu véty, priCemZ nejprve vyhledavd mozné chyby v
zakladni zavislostni strukture (hlavni a vedlejsi véty, zavislosti sloves a spojek) a potom vyhledava
ostatni pravdépodobné chybné struktury slovo po slové. Narazi-li na ,,podezielou”, pravdépodobné
chybnou strukturu, spusti opravné pravidlo (coZ je samostatny podprogram), které strukturu overi a
pripadné se ji pokusi opravit. ZjiSténi chyby je vétSinou snazsi neZ jeji automaticka oprava. Pravidlo
ma obvykle vice mozZnosti, jak chybu opravit, pokud ale Zadna z nich neni v dané situaci pouZitelna,

oprava se neprovede.

1.5 Pouzité seznamy slov a jejich vlastnosti

Opravny program vyuziva nékolik seznami slov, v nichZ jsou upresnény nékteré jejich
syntakticky relevantni vlastnosti. Seznamy pochéazeji z rozsahlych korpusti (SYN2005 a SYN2010,
v nékterych p¥ipadech i dalsi korpusy Ceského narodniho korpusu z fady SYN), a mohou tak byt
vyrazné obsahlejsi nez udaje, které parser miZe ziskat z trénovacich dat. Seznamy zahrnuji valenci
sloves a adjektiv, slovesa reflexiva tantum, rekci substantiv, typické adverbidlni predlozkové fraze,
substantiva oznacujici osoby, sloZené predlozky, adjektiva, ktera mohou byt syntaktickymi

substantivy aj. Kratké seznamy slov (jako modalni a fazova slovesa) jsou zabudovany pfimo v



opravném programu, nejsou nacitany z externiho seznamu.

Valence sloves zohlediiuje reflexivitu, valence miZe byt uvedena jak s prostym, tak
s predlozkovym padem (pad je vyjadren Cislem): zabrdanit 3, ptdt se 2, premyslet o 6, pustit se do 2,
v nékterych pripadech je valence uvedena i negativné (netranzitivni slovesa). Seznam obsahuje cca
5000 udajt o valenci.

Valence adjektiv rozliSuje pouze mezi prostymi a predlozkovymi pady: dbaly 2, zodpovédny za 4,
v seznamu je cca 400 adjektiv.

U substantiv jsou v jednom seznamu uvedena jak ,,valencni® (deverbativni) substantiva s valenci
jako nakldddni s 7, tak dalSi substantiva ¢asto rozvijena neshodnym pfivlastkem v ur¢itém prostém
nebo predloZkovém padu: atentdt na 4, spor o 4, hrdc¢ na 4, vérnost 3. Seznam zahrnuje cca 400
substantiv.

Slovesa, ktera jsou oznacena jako reflexiva tantum, se rozdéluji do dvou kategorii: patfi sem
jednak slovesa, ktera jako nereflexivni viibec neexistuji (smdt se), jednak slovesa, ktera maji jako
zvratna jiny vyznam (hodit se; zde oznaceni ,reflexivum tantum“ neni zcela namisté), celkem je v
seznamu cca 1000 sloves.

Seznam typickych adverbidlnich predloZkovych frazi se vyuZiva predevSim pro urceni
syntaktické funkce v ramci predloZkové fraze (Adv oproti Obj), nékdy i pro urCeni zavislosti.
Seznam obsahuje spojeni predlozka — pdd — lemma/forma substantiva (o 6 prestdvce, na 4 opldtku,
za 4 rok), celkem to je cca 1400 spojeni s adverbialnim vyznamem.

Substantiva oznacujici osoby jsou zarazena do zvlastniho seznamu predevsim kvili spojenim
typu pan Novdk, sopranistka Eva Urbanovd. V seznamu je cca 1200 apelativ (pan, sopranistka);
900 krestnich jmen (Jan, Eva) a 2000 ptijmeni (Novdk, Urbanova).

Viceslovné predloZzkové vyrazy jako v souvislosti s, na zdkladé nebo smérem k se v PDT oznacuji
jako sloZené predloZky, opravny program proto potfebuje jejich seznam pro rozliSeni, se kterymi
predloZkovymi obraty je tfeba takto zachazet, a se kterymi ne. V seznamu je cca 100 sloZenych
predlozek.

Néktera adjektiva mohou ve vété hrat roli syntaktického substantiva, aniZ by bylo ve vété jasné
elidované syntaktické substantivum. Cast z nich by méla byt disambiguovéna jako substantiva,
napr. pracujici, hovezi, Cast je blizsi zajmentim, napf. ostatni, dalsi, ¢ast si zachovava adjektivni
charakter, ale Casto se pouZiva bez substantiva, elidované je obecné apelativum clovék, muZ, Zena:
pritomny, umirajici. Pokud nejde o elipsu, nemaji mit takova adjektiva funkci ExD (funkce slova,
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Seznam zahrnuje cca 100 adjektiv s touto charakteristikou.



1.6 Urceni hranic klauzi

Jednim z dtlezitych lingvistickych parametrd, které opravny program na zacatku rozboru kazdé
véty pridava ke spojkam a interpunkénim znaménkim, je rozliSeni mezi slovy, jeZ od sebe oddéluji
dvé klauze, a témi, které stoji uvnitf véty. Mnoho chyb, kterych se parser dopousti, vyplyva pravé z
jeho neschopnosti pracovat s hranicemi klauzi. Systém dokaZe urcit, Ze dana spojka ¢i interpunkce
je hranici klauzi, napriklad kdyzZ vlevo i vpravo od slova stoji sloveso v urcitém tvaru. Dokaze také
vyloucit hranici klauzi, napt. kdyZ na koordinacni spojce zaviseji dvé syntakticka substantiva ve

stejném padu a spojka neni jedinou potencialni hranici klauzi mezi dvéma slovesy.

1.7 Urceni sloves v urcitém tvaru a reprezentanti slozZenych slovesnych tvart

V PDT jsou véty (klauze) reprezentovany slovesy v urcitém tvaru nebo plnovyznamovym
slovesem ve sloZeném slovesném tvaru (sloZeny minuly cas, sloZeny budouci cas, kondicional,
pasivum). Pro efektivni praci se zdkladni strukturou véty je tfeba tato slovesa rozpoznat a odliSit je
od pomocnych sloves (s funkci AuxV) ¢i infinitivnich pfedméti modalnich ¢i fazovych sloves (u

obou typd ma infinitiv funkci Obj). RozliSeni nevyZaduje Zadny sofistikovany algoritmus.

1.8 Urceni hlavnich a vedlejSich vét

Slovesa v urcitém tvaru (tak budeme nadale nazyvat i slovesné tvary, které jen reprezentuji
sloZeny slovesny tvar, napf. infinitiv u budouciho casu), program oznaci jako fidici slovesa klauzi
(reprezentuji celou klauzi). Pro praci s vétnou strukturou je tfeba je podrobnéji rozliSit na slovesa
reprezentujici hlavni a vedlejsi véty.

Je-li na slovese v ramci klauze pfimo i nepfimo zavislé predchazejici vztazné zajmeno, pred
nimZ stoji prijatelny antecedent (syntaktické substantivum se stejnym rodem a cislem), bude
sloveso povaZovano za reprezentanta vztazné véty.

Pokud je sloveso v jedné klauzi s predchazejici podradici spojkou, ktera stoji tésné po Carce Ci
souradici spojce, bude oznaceno jako sloveso reprezentujici vedlejsi vétu. Sloveso by spravné mélo

byt zavislé na podradici spojce, ale ne vZdy parser strukturu takto skutecné oznaci). Algoritmus je

vevs

(D) Poklidné doby akciovych investorii jsou pry¢ , jako mdvnutim kouzelného proutku sletély
kapitalové trhy v letnich mésicich o desitky procent .

Slovesa, ktera nejsou oznacena jako slovesa ve vztazné ¢i spojkové vedlejSi vété, jsou
povaZovana za potencialni slovesa v hlavni vété. Algoritmus nedokazZe spolehlivé identifikovat

slovesa, ktera patfi do vedlejSi véty preruSené jinou vloZenou klauzi, jako tfeba sloveso



rozmazlovdn v prikladu (2).

2 Byla pevné presvédcend o tom , Ze Michael , kterého tiSe zboZriovala , byl rozmazlovan v

tom nejhorsim slova smyslu ,

1.9 Oprava zakladni struktury véty

Po ziskani vSech potiebnych informaci o vété zaCne opravny program ovéfovat zakladni strukturu
véty sloZenou z formalniho syntaktického korene, spojek a sloves reprezentujicich véty. Zakladni
strukturu je nutné opravit nejdfive, protoZe chyba zde by mohla zablokovat opravu jednotlivych
vétnych Clenti. Opravny program rozpozna nékolik typicky chybnych struktur. Pokud na né u dané

véty narazi, spusti odpovidajici opravné pravidlo.

1.10 Oprava jednotlivych vétnych clent

Po opravach zakladni struktury prochazi opravny program postupné vSechna slova véty. Pokud
svym kontextem, zavislosti, syntaktickou funkci, morfologickou znackou nebo jejich kombinaci
odpovida jedné z typickych chyb vétnych ¢lent, opét se spusti odpovidajici opravné pravidlo, ovéri,
zda je struktura skute¢né chybnd, a pfipadné se pokusi chybu napravit. Pokud je struktura zménéna,
nactou se parametry véty znovu, aby dalSi pravidla jiZ mohla pracovat s novou, opravenou

strukturou.

1.11 Ulozeni véty do vertikaly
Po ovéfeni celé véty se véta zapiSe do opraveného souboru ve formatu vertikaly a nacte se dalsi

veta.

2. Jednotliva opravna pravidla

V nasledujici Casti predstavime jednotliva implementovana opravna pravidla, rozdélena do
skupin podle svého zaméreni. V souladu s cilem této prace (ziskat statistické udaje o syntaktickych
funkcich substantiv ve vztahu k jejich predloZce a padu) se nejvétsi diiraz klade na opravu zéavislosti
zakladni zavislostni strukturu sloZenych vét (souvéti), protoZe mozZnost provést dil¢i opravu
zavislosti ¢i funkce je ¢asto podminéna spravnou celkovou strukturou. Kazda jednotliva oprava tak
miiZe prispét k vétsi ucinnosti pravidel specifictéjsich.

Pravidla jsou implementovana jako samostatné podprogramy opravného programu. Kdyz hlavni



vétev programu narazi na podezielou strukturu, vyvola odpovidajici pravidlo (podprogram).

2.0 Zptsob prezentace jednotlivych pravidel

U popisovanych pravidel vZdy uvadime nejprve struCnou motivaci, potom priklady chyb, které
by pravidlo mélo opravit, podminky, za kterych se z hlavniho programu spousti, a zdkladni postup,
kterym chyby opravuje (pokud je algoritmus velmi sloZity, miiZze byt vyklad rozclenén do nékolika

Casti), dale priklady feSeni, pocCet zasahti v korpusu SYN2005 a celkovou tispésnost pravidla.

2.0.1 Priklady chyb

Uvedené priklady chyb parseru vidy pochazeji z korpusu SYN2005 oznackovaného MST
parserem. Priklady oprav predstavuji opravy provedené pomoci pravidlového opravného programu,
a to popisovanym pravidlem. Zvyraziiujeme pouze chyby tykajici se popisovaného pravidla stejné
jako opravy (pokud jiné pravidlo opravi jinou ¢ast struktury, oprava muze byt v ptikladu zobrazena,
ale nebude nijak zvyraznéna). Pfiklady chyb a jejich FeSeni jsou uvadény ve dvou formatech podle
sloZitosti. SloZité struktury jsou predstaveny graficky, jednodussi textové. Opravny program Casto
musi zpracovavat a ispésné opravuje mnohem rozsahlejsi struktury, neZ zobrazujeme v prikladech,
nemiiZeme je vSak na omezeném prostoru adekvatné znazornit.
2.0.1.1 Textové zobrazeni

V textovém formatu je uvedena véta nebo cCast véty z korpusu (bez dalSich tprav, ¢j.
zachovavame oddélenou interpunkci, mala a velka pismena, pfipadné i textové chyby aj.). U slov,
kterych se oprava tyka, jsou za lomitkem uvedeny relevantni tdaje: zavislost, syntakticka funkce
nebo cast morfologické znaCky (obvykle prvnich pét znaki pro identifikaci padu, popf. ¢isla a rodu
substantiva). Zavislost je reprezentovana Ciselnym tdajem nebo znakem pro formaélni kofen:
zavislost na formalnim syntaktickém kofeni je oznacena dvojitym kiiZzkem (#), zavislost na jiném
vétném clenu je vyjadrena Cislem vyjadiujicim vzdélenost fidiciho vétného ¢lenu (zdporna cisla
doleva, kladna doprava).

U prikladii chyb s opravou jsou za lomitkem dva uddaje, nejprve chybny, potom opraveny.
Zavislosti, funkce a tagy jsou barevné zvyraznény. Plivodné spravné udaje jsou zobrazeny modrou
barvou, chyby jsou zvyraznény cervené. U prikladli oprav je zvyraznéna spravna oprava,

je zvyraznéna oprava chybna (tj. oprava, jejiz vysledek neni zcela spravny bez ohledu

na spravny nebo chybny vstup).

Priklad chyby:



(1)  Vysplhd/Pred/2 -/1 li/# na konec druhého dilu , ziskava/Adv/-6 2 body .

Sloveso vySplhd ma chybnou syntaktickou funkci Pred, je spravné zavislé na spojce li (o dvé
slova doprava). Spojovnik je spravné zavisly na nasledujicim slové: spojce li. Spojka li je chybné
urcena jako fidici uzel celé zavislostni struktury (zavisi pfimo na formalnim kotfenu véty). Sloveso

ziskdvd ma chybnou syntaktickou funkci Adyv a je chybné zavislé na spojce [i (Sest slov doleva).

Priklady chyby s opravou:

(1) Vysplha/Pred/Adv/2 -/1 li/#/6 na konec druhého dilu , ziskava/Adv/Pred/-6/# 2 body .
2) kdyz jsme ji 0/6/2 to/Obj/Adv/-1 souvisleji/1 a trochu stranou poZadali .

Kromé predeslého popisu chyb je doplnéna oprava syntaktickych funkci a zavislosti. V
prikladu (2) doslo k chybné opravé slov o a to (oprava ze spravné funkce ¢i zavislosti na Spatnou),

chybné opravy jsou zvyraznény barvou.

2.0.1.2 Grafické zobrazeni

U slozitéjSich pfipadi je do textu zatazen obrazek graficky znazornéné zavislostni struktury, a to
celé véty nebo jeji casti, vytvoreny pomoci programu TrEd. VZdy se zobrazuji dva obrazky: obrazek
vychozi struktury oznackované MST parserem a obrazek zavislostni struktury po opravé. Vychozi
struktura je cervené oramovana, relevantni chyby jsou zvyraznény Cervenou barvou. Chyby, na néz
neni dané pravidlo zamérené, se nezvyraznuji. Opravena struktura je oramovana zelen€, spravné
opravené zavislosti a funkce jsou zvyraznény zelené (funkce svétlezelenou barvou, zéavislosti
Zlutozelenou). Opét se nezvyraziuji chyby, které se netykaji komentovaného pravidla, ani jejich
opravy. Formdlni syntakticky kotfen véty je oznaCen SCzechA. U piikladu vidy uvadime nejprve

vétu v textové podobé.

Priklad grafického znazornéni chybné struktury s opravou:

(1)  Wsplhd - li na konec druhého dilu , ziskdva 2 body .
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V uvedeném prikladu prezentované pravidlo opravilo zavislosti slov vysplhd, li a ziskavd. Jiné
pravidlo zaroven opravilo zavislost predlozkové fraze reprezentované predloZkou na, tato oprava
vsSak v prikladu neni zvyraznéna. Zatimco textovych prikladi uvadime pro kazdé pravidlo nékolik,
a to nejprve typické chyby, potom chyby s opravami, u grafickych prikladi vétSinou uvadime jen

jeden typicky priklad s opravou.

2.0.2 Pocet zasahu v korpusu SYN2005 a hodnoceni tispésnosti

Po prikladech chyb a jejich feSeni uvadime u kazdého pravidla pocet zasahti v korpusu SYN2005,
prepocitany na 1000 000 tokent. Jako jeden zasah se pocitd zména u jednoho tokenu. Zmény
rozdélujeme podle typu na 1) zmény zavislosti, 2) kombinované zmény zavislosti a syntaktické
funkce (vCetné pripadné zmény morfologické znacky), 3) zmény syntaktické funkce (beze zmény
zavislosti), 4) kombinované zmény syntaktické funkce a morfologické znacky a 5) zmény
morfologické znacky (bez dalSich zmén). Pokud v priibéhu zpracovani véty zasdhne tyZ token vice
pravidel, pocita se jen prvni zména (prvni aplikované pravidlo).

Nakonec predstavujeme odhad dspésnosti pravidla spocitany na vzorku 100 nahodnych aplikaci

pravidla (kazdy zasah pochazi z jiného textu, texty pochazeji z riznych funkcnich styli). Zmény



hodnotime tfemi stupni: UspéSna zmeéna, neutralni zasah, chybnd zmeéna. Za tuspéSny zasah
povazujeme zmeény, které relevantni Casti chybné struktury opravi na zcela spravné (zavislost i
funkce).

Jako neutralni zasah oznacujeme zmeény, které chybnou strukturu zméni, ale neopravi (nebo ne
uplné) a pritom nezplisobi zadvazné zhorSeni struktury (napf. zménu zavislosti ze spravné na
chybnou). Mnoho neutralnich zasaht prinejmensSim odstrani zavazné rozpory s obecnymi
syntaktickymi pravidly (napf. odstrani situaci, kdy jsou na jednom slovese byt zavislé dva
nekoordinované podmeéty, tak, Ze jeden oznaci za jmennou cast verbonomindlniho predikatu, ovSem
zméni syntaktickou funkci u nespravného podmétu, takZze ve vété je sice uz jen jeden podmét, ale ne
ten spravny).

Za negativni, chybny zasah povaZujeme jednak zhorSeni chybné struktury (napf. zména
zavislosti ze spravné na chybnou), jednak jakoukoli zménu ptivodné spravné interpretované
struktury. Pravidla byla koncipovana tak, aby se chybnym zasahtim do spravnych struktur vyhnula i
za cenu menSiho poctu zasahd, ale struktury, s nimiZ opravny program pracuje, jsou natolik
variabilni, Ze nebylo vZdy moZno se zavazné chybé vyhnout. Z principu je moZné chybna pravidla

vZdy opravit a chyb se vyvarovat, uvedena uspésnost odrazi soucasny stav opravného programu.

Prehled zasahti vzdy predstavujeme v tabulce, jejiZz priklad zde uvadime. Na prvnim Fadku je
nazev pravidla, na druhém a tfetim Fadku jsou pocty zasahii v korpusu SYN2005 prepoctené na
1 000 000 tokenti, na fadku Ctvrtém a patém jsou uvedena procenta uspésnosti oprav (celkem, bez

ohledu na typ zmény).

Pravidlo pro opravu zavislosti a funkci u sloves se spojkou -li
pocet zasahii | zavislosti zavislosti a |synt. funkce |funkce a morf. celkem
funkce morf. zn. znacky
295 226 0 0 0 521
uspésnost Uspésna oprava neutralni zména negativni zasah
oprav 88 % 12 % 0%

2.0.3 Rozdéleni pravidel podle zaméreni

Pravidla predstavime ve Ctyfech skupinach podle zaméfeni. Prvni skupinu tvoii pravidla, jejichZ
cilem je opravit zakladni zavislostni strukturu sloZené véty (jedna hlavni véta, véty vedlejsi) ¢i
souvéti (vice hlavnich vét, pripadné véty vedlejsi). Ve druhé skupiné jsou obecna pravidla, ktera
opravuji chybné struktury uvnitf klauzi, ale nejsou pfimo zaméfena na substantiva a jejich funkce.

Tteti skupinu tvori pravidla, jeZ opravuji konkrétni chybné syntaktické funkce nebo zavislosti



predevsim syntaktickych substantiv. Ctvrtd, nejpocetn&jsi skupina se skladd z pravidel pro
predlozkové fraze, kde se pouZzity parser nejCastéji dopousti chyb ovliviiujicich funkce ¢i zavislosti

substantiv.

2.1 Pravidla korigujici chybné urcenou zakladni zavislostni strukturu slozenych vét ¢i
souvéti

Ceské psané texty se z velké ¢asti skladaji ze souvéti a sloZzenych vét (v korpus SYN2005 p¥ipada
na vétu v priméru cca 13 slov a 3 interpunk¢ni znaménka). Struktury jsou Casto slozité, obsahuji
vétsi mnoZstvi interpunkce a spojek s riiznymi funkcemi. Casto se obtiZzné rozlisuje mezi vétnou a
Clenskou koordinaci. Ve vétach jsou navic casto elidované vétné cleny, slovesa, syntakticka
substantiva aj., coZ zpracovani vét dale komplikuje. V trénovacich datech je Fidicim ¢lenem véty ¢i
souvéti jednou sloveso, jindy soufadici spojka, interpunkce, nebo dokonce spojka podradici
(samostatné stojici vedlejSi véty). Pro parser je pak velmi obtiZné spravné zvolit Fidici Clen
zavislostni struktury a spravné urCit zavislosti vSech vét (hlavnich i vedlejSich), jeZ jsou
reprezentovany slovesy.

Pét implementovanych pravidel se pokouSi TeSit nékteré typické chyby parseru. Kromé
posledniho pravidla, které je uzce zamérené na jednu konkrétni strukturu, jsou pravidla pomérné
obecnd, odpovidaji velkému mnozZstvi riznych potencialné chybnych struktur. V implementované
verzi jsou pravidla velmi opatrna: nenajdou-li spolehlivé feSeni chyby, radéji chybnou strukturu

ponechaji nezménénou. Pravidla jsou mozna prilis opatrnd, a jsou proto pomérné malo ucinna.

2.1.1 Pravidlo pro opravu koordinace nekompatibilnich ¢lent, ktera se povazuje za ridici clen
zavislostni struktury

Ve sloZitych vétnych strukturach obsahujicich koordinaci a dalsi interpunkci je pro parser nékdy
obtiZné rozliSit, zda je koordinace vétna nebo Clenska a zda slovesa ve vété patfi do hlavnich, nebo
vedlejSich vét. Parser v pouZitém nastaveni neovéruje sousedni uzly prfi prifazovani zavislosti,
dochazi tedy k tomu, Ze na jedné koordinacni spojce zavisi ve vysledku syntakticka substantiva i
slovesa.

Kdy?zZ se takova smiSena koordinace povaZuje za fidici ¢len zavislostni struktury jako v ptikladech
(1), (2) a (3), mélo by ji toto pravidlo opravit (znak # oznacuje formalni koren véty, Cisla vzdalenost

fidiciho uzlu v poctu slov, zaporné cislo doleva).

(D) Prikryl/4 jsem/-1 ji prostéradlem/1 a/Coord/# bavinénou dekou/-2 .
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(2)  Sbirali/13 rdkosi a listy orobince , vrbové pruty , dlouhé tenké koreny/2 smrkii a/# vSechno/-
1, co mohla/-3 Ajla pouZit na pleteni koSt a provazti .

3) Nezval byl/3 mimo prostor/1 a/Coord/# cas/-1 .

Pravidlo se aktivuje ke zpracovani koordinace zavislé pfimo na formalnim kofenu véty, na nichzZ
jsou zaroven zavisla alespon dvé syntakticka substantiva a alespon jedno sloveso v urcCitém tvaru.
Pravidlo je opatrné, dokaze opravit jen jeden snadno feSitelny typ struktury: vSechna substantiva
zavisla na koordinaci se shoduji v padé a na koordinaci je kromé toho zavislé jedno sloveso
neoznacené jako sloveso, které patfi do vedlejsi véty.

Za téchto podminek opravné pravidlo oznaci pravdépodobné sloveso z hlavni véty (tj. sloveso,
které je zavislé na koordinaci a zfejmé nepatfi do vedlejsi véty) za fidici Clen zavislostni struktury
(bude zaviset pfimo na formalnim kofenu véty), pro koordinaci pak najde vhodny Fidici uzel podle
kontextu a padu substantiv zavislych na koordinaci: vhodnym uzlem mtZze byt tésné predchazejici
predlozka, blizké sloveso Ci predchazejici substantivum, popf. sloveso, jeZ bylo dosud zavislé na

koordinaci a nyni je fidicim uzlem celé struktury.

(3b)  Nezval byl/3/# mimo/-1 prostor/Atr/Adv a/#/-2 ¢as/Obj/.

4) Meél/4/# jsem rohatou masku a/#/-4 rudou opdsanou tuniku , ktera méla vzadu prisity kus

provazu jako ocas .

.""""'--.._ .--._____h__
SCzechA SCzechh\.\
Coord
a Mél
] =] L
Pred Co Obj_Co Obj_Co AuxV /Coord
Méel masku tuniku |]sem; a
@ o @ @ ] @ ]
AuxV Atr Atr  Atr Atr Obj_Co Obj_Co
jsem rohatou rudou opasanou méla masku tuniku
@ @ @ ]
Atr Afr Atr Atr

rohatou rudou opdsanou méla
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Pravidlo pro opravu koordinace nekompatibilnich ¢lent povaZované za fidici ¢len zavislostni

struktury
pocet zasahii | zavislosti zavislosti a |synt. funkce |funkce a morf. celkem
funkce morf. zn. znacky
247 38 70 0 0 355
uspésnost Uspésna oprava neutralni zména negativni zasah
oprav 86 % 6% 8%

2.1.2 Pravidlo pro slovesa ve vedlejSich vétach chybné povazované za ridici ¢len zavislostni
struktury

Spravné urceni hlavni véty (a slovesa, které ji reprezentuje) je pro parser ¢asto velmi obtiZné,
znamena to zvolit z nékolika sloves jedno, které nepatfi do vedlejsi véty, pfiCemZ vétné struktury
jsou nékdy velmi slozité, vCetné vlozenych vedlejSich vét aj. Vedlejsi véta se ve formatu PDT, tedy
v trénovacich datech, mtize projevit riiznym zptsobem (sloveso zavisi na podradici spojce nebo na
slovesu zavisi vztazné zajmeno ¢i adverbium). Parser tedy v tomto urCeni casto chybuje a oznacuje

vedlejsi véty za véty hlavni (1) nebo koordinuje vedlejsi véty s hlavnimi (2).

(1)  Kdyz/AuxC/7 usoudila/Adv/-1 , Ze/AuxC/-2 jsem se dost vynadival/Pred/# , opét si bliizku
zapnula/Pred/-4 .
2) SnaZil/Pred/10 jsem se ti naznacit , abys/4 ho zadrZela/Pred/2 , ale/Coord/# nechtél/Pred/-1

jsem kricet a vyplasit je .

V zakladni casti opravného programu je kazdému slovesu v urcitém tvaru (nebo reprezentantu
sloZzeného slovesného tvaru, jimz muzZe byt napf. infinitiv u sloZzeného futura) pfifazen parametr,
ktery rozliSuje, zda sloveso patfi do hlavni nebo vedlejsi véty (vztazné nebo s podradici spojkou).
KdyzZ se pak v priibéhu ovérovani véty setka opravny program se slovesem, které podle prifazeného
parametru patii do vedlejSi véty, ale parser ho interpretuje jako fidici clen celé zavislostni struktury
(sloveso zavisi na formalnim kotfenu) nebo jako ¢€len koordinace, ktera je fidicim ¢lenem zavislostni

struktury, spusti se toto opravné pravidlo.

Pravidlo rozdéluje opravu na dvé vétve: v jedné zpracovava struktury s vedlejsi vétou zavislou
piimo na forméalnim kofeni véty, ve druhé vétvi zachazi s koordinaci oznaCenou za Fidici ¢len
zavislostni struktury, kterd obsahuje vedlejSi vétu. V prvni vétvi pravidlo zjisti, zda se ve vété
nachazi jiné sloveso, které neni oznaCeno jako sloveso ve vedlejsi vété, a je tedy pravdépodobné

spravnym fidicim clenem véty. Najde-li takové sloveso, zméni ho na fidici ¢len véty. Pro vedlejsi

es o7
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slovo, které reprezentuje predchazejici vétu (1b).

(1b) Kdyz usoudila , Ze jsem se dost vynadival , opét si bliizku zapnula .

SCzechA . SCzechA ®
Pred AuxK Pred Co AuxK
vynadival . zapnula

@ @ ® e @ @
AuxCwAuxY AuxT Adv AUXE: f-'\d\:' A_d\.r Otzj
Kdy# jsem se dost Kdyz opét si bllzku
@ @ @

Adv AuxX Adv AuxX
usoudila usoudila
@ .\
AuxC Pred_Co fxuxc
Ze zapnula e
® e e @ @
AuxX Adv  Adv Obj AuxX ‘
opét si hlfzku vynadival
o o @
Auxy AuxT Adv
jsem se dost

Ve druhé vétvi pravidlo ovéri parametry vSech sloves, ktera jsou zavisla na koordinaci. Pokud
alesponi jedno z nich (Iépe dvé) program nema oznacené jako slovesa reprezentujici vedlejsi véty,
staCi vyradit vedlejsi vétu z koordinace a nalézt pro podradici spojku ve vété vhodny Fidici uzel,
pricemZ sloveso ma byt zavislé na podradici spojce. Vhodnym fidicim uzlem je obvykle
predchazejici sloveso v urcitém tvaru, i kdyZz v nékterych pripadech musi byt pravidlo ve volbé
fidiciho uzlu sofistikovanéjsi, bere v potaz napriklad infinitivy zavislé na modalnich, fazovych a

dalSich podobnych slovesech (2b) a odkazovaci obraty typu na to, aby (3).

(2b)  SnafZil jsem se ti naznacit , abys/4/-2 ho zadrZela/Pred/Obj/2/-2 , ale nechtél jsem kricet a
vyplasit je .
3) Jsem/13 uz stard na to , abych/-4/-2 svistéla/6/-1 po sjezdovkach jako kdysi , a/# nehodlam/-

1 se otravovat s néjakou novou technikou .
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Pravidlo pro slovesa ve vedlejSich vétach chybné povaZované za tidici Clen zavislostni struktury
pocCet zasahti |zavislosti zavislosti a |synt. funkce |funkce a morf. celkem
funkce morf. zn. znacky
134 96 29 0 0 259
uspésnost uspésna oprava neutralni zména negativni zasah
oprav 76 % 15 % 9%

2.1.3 Pravidlo pro opravu zavislosti souradnych hlavnich vét

Musi-li parser pro Fidici uzel celého souvéti volit mezi slovesem a soufadici spojkou, Casto se
rozhoduje chybné, nékdy vytvari syntakticky nesmyslné kompromisni struktury. Pfikladem takové
struktury muzZe byt véta, kde je jedno sloveso zavislé pfimo na formalnim kofeni, na ném je zavisla
koordinacni spojka, na této spojce dalsi sloveso. Ve skutecnosti méla byt obé tato slovesa, popf.
vice sloves, koordinovana, tj. fidicim uzlem struktury méla byt spojka (1). Do koordinace jsou Casto

chybné zapojeny dalsi vétné cleny (2) a (3).

(D) Byla/# hrozné pomala a/-3 se vSim se désné babrala/-5 ;
(2)  Anna obesla/# stiil/1 a/-2 chvili/1 trvalo/-2 , neZ si ti dva vsimli ,
(3)  Kazdy Cech rozumi/# Slovdkovi/1 a/-2 Slovdk/1 rozumi/-2 Cechovi .

Pravidlo se spusti, kdyZ hlavni program pri ovérovani struktury véty narazi na sloveso oznacené
jako Tidici uzel celé zavislostni struktury (visi na formdalnim kofeni véty), na tomto slovesu je
zavisla koordinacni spojka, na této spojce je zavislé sloveso, které nepatii do vedlejsi véty (nejsou
na ném zavisla vztazna zdjmena, v jeho klauzi nestoji podradici spojka).

Ani urceni hranic klauzi (carky, spojky aj., které oddéluji klauze) na zakladé lingvistickych
pravidel neni vZdy zcela spolehlivé, protoZe se musi opirat o disambiguaci (s nékolika procenty
chyb) a castecné i o zavislostni strukturu vytvorenou parserem, kterou se snaZi opravit. Aby
nevnaselo do struktury dal$i chyby, je tedy pravidlo opatrné a pocitd pouze s jedinym moZnym
separatorem klauzi mezi dvéma hlavnimi slovesy: koordinacni spojkou.

Pravidlo ovéri, Ze mezi slovesem oznaCenym jako Fidici Clen struktury a slovesem zavislym na
koordinacni spojce nestoji kromé této spojky Zadna jina potencialni hranice klauzi. V takové
konfiguraci pak oznaci spojku za Fidici uzel celé struktury (#), pivodni hlavni sloveso bude zavislé
na této spojce. Mezi pripadnymi dalSimi ¢leny koordinace pravidlo ponecha beze zmény pouze dalsi
slovesa, ktera reprezentuji hlavni véty. Slovesa, ktera reprezentuji véty vedlejsSi (vztazné nebo

uvozené podradici spojkou), budou prevéSena na jiné vhodné uzly (vztaZné na predchazejici
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antecedent, spojkové na predchazejici sloveso, popt. na jedno z hlavnich sloves ve vété). Ostatni
vétné Cleny (vyjma grafické znaky) pravidlo prevési na sloveso, které je jim nejbliz: ty, které stoji
vlevo od koordinace, na sloveso vlevo, ty, které stoji vpravo od koordinace, na sloveso na pravé
strané. Pravidlo neméni syntaktické funkce jednotlivych vétnych clenti, to ponechavéa na

nasledujicich pravidlech (4).

4 V tu chvili zazvonil telefon a Richard se ohldsil ponékud odmérené .

o]
SCzechf-\\-* ® SCzechA - &
Pred AuxK Coord Auxk
zazvonil . a
@ = ] 7]
AuxP Coord Pred Co Pred Co
A a zazvonil ohlasil
® ® ° o ] o o
Adv Sb_Co 5Sb_Co /Afr AuxP Sb Sh Obj Adwv
chwili telefon Richard ohlasil A telefon Richard se odméfené
@ L] L] L] @
Atr AuxT Adv Adv Adv
tu se odméfené chwili ponékud
Pravidlo pro opravu zavislosti soufadnych hlavnich vét
pocet zasahti |zavislosti zavislosti a |synt. funkce |funkce a morf. celkem
funkce morf. zn. znacky
1105 15 58 0 0 1078
uspésnost Uspésna oprava neutralni zména negativni zasah
oprav
p 96 % 4% 0%

2.1.4 Pravidlo pro ovéreni zavislosti a funkci vztaznych vét

Problémy s ur€enim spravné zavislosti a funkce vztaZznych vét maji v zasadé stejné priciny jako
ostatni chyby tykajici se celé vétné struktury: sloZité struktury obsahujici interpunk¢ni znaménka,
koordinace Clenské i vétné aj. K tomu se pridavaji obtiZe s hledanim naleZitého antecedentu
vztazného zajmena dané mj. i tim, Ze mezi relativem a antecedentem stoji v zavislostni strukture
sloveso (relativum je zavislé na slovesu; sloveso, jeZ reprezentuje vztaZznou vétu, je zavislé na
antecedentu). Chyba mtizZe byt méné zavazného charakteru, kdy sloveso ve vztazné vété zavisi na
vétném Clenu z predchazejici véty, i kdyZ ne na spravném antecedentu (1). Chyba v zavislosti

vztaznych vét miZe také odréZet zavaznéjSi chybu v konstrukci zavislostni struktury: vedlejsi
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vztazna véta mize byt napriklad chybné povazovéna za hlavni vétu (2).

@) Ihned zpozoroval , Ze kromé klice od vozu tam bylo nékolik dalSich , které/1 vypadaly/Pred/-
5 jako klice od domu .
2 Tolik Shawovo ozndmeni/5 o svatbé , které/1 zaslal/Pred/# k otisténi do londynskych novin 2

. Cervna 1898 .

Pravidlo se zavola pro kaZzdé sloveso, na némz je (pfimo Ci nepfimo) zavislé vztazné zajmeno.
Pred relativem musi stat ¢arka (popft. carka a predlozka), na vhodném misté pred ¢arkou musi stat
vétny ¢len, ktery miize slouZit jako antecedent vztazného zajmena (substantivum, néktera zajmena,
adjektiva, Cislovky).

Pravidlo nejprve ovéfuje moZnou shodu relativa s antecedentem v rodé a Cisle. ProtoZe vSak
disambiguace neni zcela spolehliva, nevyZaduje se shoda morfologickych znacek. Program ovétuje,
Ze tvary relativa a antecedentu umoZiuji shodu v rodé a cisle, a to bez ohledu na prifazené
morfologické znacky. JestliZe se relativum s antecedentem shoduje a sloveso neni ve vztazné vété
chybné oznaceno jako Fidici ¢len zavislostni struktury, opravi se zavislost slovesa a pripadné i jeho
syntakticka funkce.

Je-li vSak sloveso chybné urceno jako fidici uzel (3), je nejprve nutno vyhledat novy, spravny
fidici uzel pro celou zavislostni strukturu a opravit podle toho zavislosti ve vété. Timto novym
fidicim uzlem by mélo byt v nejlepSim pripadé sloveso (takové, které nestoji ve vedlejsi vété, tj. v
klauzi s danym slovesem neni ani podradici spojka, ani vztazné zajmeno). Nenajde-li se takové

sloveso, miiZe jim byt i antecedent relativa nebo jemu nadfazeny vétny clen.

(3)  Ale pripravi ho to o velkou cdst hotovosti, kterou naléhavé potreboval.

16



.-\ .\
Pred_Co Pred_Co
pfipravi ptipravi
@ @ @ L]
Obj sb Obj Obj Sb AuxP
ho to potfeboval ho to o
@ @ @ @
AuxP AuxX Obj Adv Obj
0 . kterou naléhavé East
@ @ e
Adv Atr AL
cast velkou hotovosti
@ @
Afr Afr
velkou hotovosti potfeboval
@ @ @
AuxX Obj Adv
kterou naléhavé
Pravidlo pro ovéteni zavislosti a funkci vztaznych vét
pocet zasahti |zavislosti zavislosti a |synt. funkce |funkce a morf. celkem
funkce morf. zn. znacky
207 346 6 0 0 559
uspésnost Uspésna oprava neutralni zména negativni zasah
oprav 83 % 7% 10 %

2.1.5 Pravidlo pro opravu zavislosti a funkci u sloves se spojkou -li

Sloveso nasledované podradici spojkou -li je specificka struktura, ktera vyZaduje samostatné
pravidlo. V PDT je (stejné jako u ostatnich podradicich spojek) spojka Ii fidicim uzlem celé véty,
sloveso i spojovnik zavisi na spojce, spojka na slovese nadrazené véty. Struktura je pomérné casta,
objevuje se cca tristakrat v trénovacich datech, pfesto ji parser pribliZzné v poloviné pripadi
interpretuje chybné (zavislosti nebo syntaktické funkce, Casto oboji). Nékdy je jen prohozena
zavislost mezi slovesem a spojkou i, pfipadné jsou chybné oznacené syntaktické funkce (1). Casto

je chybna Sirsi zavislostni struktura (2) a opraveny priklad (3).
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(1)  Je/Obj/13 -/1 li/-2 v Cele odboru skutecné clovek pouze se zdkladnim vzdélanim , porusila
radnice zdkon !
2) Vysplhd/Pred/2 -/1 li/# na konec druhého dilu , ziskavd/Adv/-6 2 body . (Oprava tohoto

prikladu byla textové i graficky znazornéna v odstavci 2.0.2).

Pravidlo se vola vzdy, kdyZ po slovese nasleduje spojovnik a slovo li. Zaroven musi platit jedna z
nasledujicich podminek: sloveso nebo spojovnik nejsou zavislé na spojce li, sloveso ma chybnou

syntaktickou funkci nebo je spojka li zavisla pfimo na kofeni véty a ve vété (souvéti) je vice sloves.

Neni-li sloveso zavislé na spojce, zméni pravidlo zavislost slovesa na spojku s vyjimkou
pomocnych sloves, ktera maji byt zavisla na hlavni casti sloZzeného slovesného tvaru ( v tom
pripadé se také ovéri zavislost druhé casti sloZzeného slovesného tvaru). Pfitom se miiZe také opravit
zavislost spojovniku, ale vétSinou to neni tfeba. Byla-li spojka zavisla na predchazejicim slovese
nebo prfimo na kofeni véty, zavislost se zméni, pokud se ve vété najde jiné vhodnéjSi sloveso

(sloveso, v jehoZ klauzi nejsou podradici spojky ani vztazna zajmena).

(3)  Narazi-li sirici se silocdry na prekdzku, jsou urcitym zptisobem deformovdny.

se pfekazku

O
SCzechA‘\* @ SCzechA @
Pred AUxK Auxk
Marazi deformovany .
2] L] @
AuxC ™~ 0bj AuxV Adv
li siloéary jsou zplsobem
@ L] =] @ L] @
AUXG Atr  AuxP AuxX Adv AuxG AuxX Atr
gifici na deformovany Marazi, - . urcitym
@ @ @ @ @
AuxT Atr AuxV [ Adv obj
se piekdZku jsou / zplsobem silocary
@ -] @
Atr Atr  AuxP
uréitym Sifici na
® ®
AuxT Aftr
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Pravidlo pro opravu zavislosti a funkci u sloves se spojkou -li
pocCet zasahti |zavislosti zavislosti a |synt. funkce |funkce a morf. celkem
funkce morf. zn. znacky
295 226 0 0 0 521
uspésnost uspésna oprava neutralni zména negativni zasah
oprav 88 % 12 % 0%

2.2 Obecna pravidla ovérujici zavislosti a syntaktické funkce vétnych clenu

Skupina péti obecnych pravidel, ktera predstavime v nasledujicim oddile, je nesouroda. Spojuje ji
jen to, Ze neni primarné zaméfena ani na zakladni zavislostni strukturu (sloZenou ze sloves a spojek)
jako skupina predchozi, ani pfimo na syntakticka substantiva nebo predlozky (jako dvé nasledujici
skupiny).

Prvni pravidlo opravuje zavislosti vétnych clend, které chybné prekracuji hranici klauzi. Druhé
pravidlo ovéfuje zavislosti a syntaktické funkce spojeni se slovy jako. Tteti pravidlo se soustfedi na
zvratné zajmeno se a jeho syntaktické funkce. Posledni pravidlo, které fadime do této skupiny, neni
vlastné samostatnym pravidlem, ale pouze ovéruje, zda zmény morfologickych znacek provadénych

jinymi pravidly nemaji ovlivnit shodné privlastky slov, u nichZ zmény probihaji.

2.2.1 Pravidlo pro vétné cleny, jejichz zavislost chybné prekracuje hranici klauzi

Jak bylo feceno vySe, MST parser nedokaZe dobfe pracovat s hranicemi klauzi. Nékdy tak vytvari
chybné struktury, v nichz je slovo zavislé na fidicim vétném clenu za hranici klauzi, prestoZe se
pfimo v klauzi nachazi jiny, vhodny fidici uzel, neoddéleny Zadnou hranici klauzi. Pravidlo se
zaméfuje predevsim na syntakticka substantiva, syntakticka adjektiva a predlozky, které jsou zavislé
na slovese v sousedni klauzi misto na slovese ve své klauzi.

V mnoha pripadech je zavahani parseru pochopitelné, protoZe zkoumané slovo je od ,,svého*
slovesa oddéleno jinym slovem, které se nékdy vyskytuje na hranici klauzi: v pfikladu (1) je to
slovo az; popf. mezi slovesem a vétnym clenem stoji nezndamé slovo: v prikladu (2) slovo
Knightonem. Casto je ale takova chyba spiSe prekvapiva, protoZe hranice klauzi jasné je a spravné
fidici sloveso je bliZe nez to, na némz je zkoumané slovo chybné zavislé: priklad (3) a opravené

piiklady (4) a (6).

(D) tvrzeni , Ze to jeSté nedokazuje Baileyho verzi , podle které on narazil/-5 do obéti aZ jako/3
druhy , byla neudrZitelnad .
(2)  KdyZ byl na chvilku s Knightonem/X@--- sam/2 , poznamenal :
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(3)  Prosim té/2 , nemluv v samych hddankdch !

Opravné pravidlo zamérfené na tento typ chybnych konstrukci patfi k obecnym,
nespecializovanym opravnym pravidlim. Vyhleddva a opravuje struktury, v nichZ je vétny clen
zavisly na slovese, od kterého je oddélen nejméné jednou hranici klauzi, prestoZe se v jeho klauzi
nachazi jiné sloveso v urcitém tvaru, neoddélené od doty¢ného Zadnou hranici klauzi. Zmeéni
zavislost vétného Clenu ze slovesa v jiné klauzi na zavislost na nejbliZzSim slovese v téZe klauzi,
pripadné také zméni syntaktickou funkci.

Pravidlo se spousti na predloZzky, syntakticka substantiva a adjektiva, jejichZ zavislost prekracuje
hranici klauzi. Nalezne-li pravidlo jiné sloveso v urcitém tvaru, které od zkoumaného slova neni
oddéleno hranici klauzi, je zavislost zkoumaného slova urcena chybné, pravidlo se pokusi vyhledat
pro zkoumané slovo vhodny fidici vétny ¢len (mutze jim byt nalezené sloveso nebo jiny vhodny
vétny Clen z klauze podle kontextu, slovniho druhu a padu slova, jehoZ zavislost pravidlo méni,

popr. podle valence okolnich slov).

4) Tento postreh si zapamatujme , vrdtime se k/4/-2 nému totiZ a zaclenime jej do SirsSiho
kontextu pozdéji

(5) Tri motory se zazehovym paprskem ( celkem maji byt Ctyri/2/-2 ) davaji elektricky vykon 320
kw .

(6)  Porky ocistime a svétlou ¢ast/-3/1 nakrdjime na dilky .

Pravidlo pro vétné cleny, jejichZ zavislost chybné prekracuje hranici klauzi
pocet zasaht | zavislosti zavislosti a |synt. funkce |funkce a morf. celkem
funkce morf. zn. znacky
550 15 0 0 0 565
uspésnost uspésna oprava neutralni zména negativni zasah
oprav 91 % 7% 2%

2.2.2 Pravidlo pro spojeni se spojkami jako

V PDT jsou obraty se slovy jako znackovany rGzné podle vyznamu. Priklady pochazeji
z manualu PDT?. Ve srovnavacich vyrazech ma jako funkci spojky AuxC, srovnavaci vyraz po
spojce jako je zavisly na spojce a ma obvykle funkci ExD (vétSinou lze vyraz interpretovat jako

elipsu predikétu): spi jako/AuxC/-1 zabity/Exd/-1. Jinak ma slovo jako syntaktickou funkci AuxY

2 http://ufal.mff.cuni.cz/pdt2.0/doc/manuals/cz/a-layer/html/ch03s07s09.html
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(coz je kategorie zahrnujici nékolik rtznych funkci jako soucast viceslovné spojky Ci Castice,
,»poklesla vsuvka“ aj.) a je zavislé na nasledujicim substantivu ¢i adjektivu (pfedmétu ¢i dopliiku):
odmitl nabidku jako/AuxY/1 madlo atraktivni/Atv/-3 ; pfipadd mi to jako/AuxY/1 neskutecné/Obj/-4.

Toto pojeti je z lingvistického hlediska moZna opodstatnéné, ale pro stochasticky parser je
nevhodné, protoZe Casto zavisi na vyznamovych nuancich, parserem nerozeznatelnych. RozliSeni
mezi doplikem a predmétem moZné je, predméty miZe parser rozeznavat podle sloves, napf.
oznacit, chdpat, vnimat, i kdyZz v trénovacich datech je takovych predméti malo (cca 30). V
disledku slozité situace chybuje parser u spojek jako a neZ a u slov po nich nasledujicich velmi
casto. Nékdy jen chybné urci funkci a zavislost substantiva (adjektiva) po spojce (1), (4) a (5), jindy

chybné interpretuje celou strukturu: jak spojku, tak nasledujici slovo (2) a (3).

(1)  SnazZil se vypadat jako/AuxY/1 mirotviirce/Atv/-3 , zatimco v podstaté vytvdrel priznivé
podminky
2) moZnd i proto si ho jako/AuxY/2 horky brambor/Obj/1 prehazuje z jednoho okrsku na druhy

3) boj lidi proti strojiim , z néhoZ nevyhnutelné vychdzeli lidé jako/AuxC/-2 porazeni/ExD/-1 .

Pravidlo se nesnaZi rozliSit automaticky mezi srovnavacimi obraty na jedné strané a dopliiky a
predméty na druhé, tj. nerozhoduje mezi AuxC a AuxY, jen napravuje zavazné chyby v ramci
téchto kategorii. Pravidlo se zavola pro vSechny pfipady nesouladu mezi funkci a zavislosti spojky a
substantiva / adjektiva, které k ni patfi: spojka je oznaCena jako AuxY a je zavisla na nasledujicim
slové, které nema funkci Obj, Atv nebo AtvV; spojka je oznaCena jako AuxC a je na ni zavislé

nasledujici slovo, které nema funkci ExD nebo Adv.

Pravidlo uvadi do souladu syntaktickou funkci substantiva ¢i adjektiva s funkci spojky, kterou
neméni. Je-li spojka oznaCena AuxY, zvoli mezi Obj a Atv/AtvV podle Fidiciho uzlu, funkci Obj
miZe dostat pouze slovo zavislé na slovesech Ci adjektivech z odpovidajiciho seznamu (chdpat,
jevit se, oznacit; oznacovany, slouZici), ostatnim bude pfifazena funkce Atv (pokud je slovo zavislé
na substantivu) nebo AtvV (pro slova zavisla na slovesech). Je-li spojka oznaCena jako AuxC,
prifadi se substantivu, které je na ni zavislé, funkce ExD, adjektivu funkce Adv. Spolehlivy
algoritmus pro automatickou volbu mezi oznacenim spojky AuxY a AuxC nebyl bohuZel nalezen,
pravidlo tak Casto pouze méni syntaktickou funkci substantiva ze zcela nepfipustné na jinou, ale

bohuZel také nespravnou.
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4 ¢imz chtél naznacit , Ze jako/AuxY obycejny vojdk/Sb/. /1 neni odpovédny ,
(5) Miluj svého blizniho jako/AuxC/-1 sam/AtvV/ExD/-1 sebe .

Pravidlo pro spojeni se spojkami jako
pocet zasaht |zavislosti zavislosti a |synt. funkce |funkce a morf. celkem
funkce morf. zn. znacky
0 1 403 0 0 404
uspésnost Uspésna oprava neutralni zména negativni zasah
oprav 51 % 49 % 0%

2.2.3 Pravidlo pro urceni syntaktické funkce reflexiva se

Reflexivu se jsou ve formalismu PDT pfifazeny Ctyfi rtizné syntaktické funkce podle jejich
pouZiti ve vété: Atr pro se zavislé na deverbativnim substantivu; AuxT pro se zavislé na slovese
reflexivu tantum (smdt se), popf. na slovese, jeZ ma znatelné odliSny vyznam jako zvratné (hodit se
vs. hodit); AuxR pro reflexivni pasivum (Tyto zmény se/AuxR v roce 1915 uskutecnily postupné
viude) a Obj tam, kde plni zajmeno funkci pfedmétu (Ministr Skromach se/Obj uZ ted’ chytd za
hlavu). Rozpoznani téchto funkci je vSak pro parser velmi obtiZné, pfi urCovani funkci je Casto
nutné opfit se o vlastnosti sloves (z trénovacich dat naptiklad nelze ziskat dostatecnd data o
reflexivech tantum ¢i o netranzitivnich slovesech), o strukturu véty ¢i o vyznam slov. Syntaktické
funkce slova se parser tedy Casto urCuje chybné.

Dosud implementované pravidlo opravuje jen chybné pfifazenou funkci AuxT, neptisobi
v opacném sméru, nevyhledava aktivné reflexiva se pro zvratna slovesa ani neopravuje funkci slova
se v sousedstvi deverbativnich reflexivnich substantiv, i kdyZ by to bylo vhodné (napf. ve spojeni
ztotoZnéni se je tvar se spravné interpretovan jako privlastek substantiva pouze asi v jedné tretiné

vyskytl v korpusu). V budoucnu s doplnénim téchto oprav do pravidla pocitame.

Pravidlo se spusti, kdyZ hlavni program narazi na slovo se oznaCené AuxT, které je zavislé na
slovese, jez neni reflexivum tantum (ani sloveso typu hodit se, domluvit se...). Je-li slovo se zavislé
na slovese byt nebo na modalnim ¢i fazovém slovese, pokusi se pravidlo najit v klauzi jiné zvratné
sloveso, jemuZ by mohlo slovo se pritadit. Pokud se to nepodaii nebo slovo se nezavisi na takovém
slovese, zméni pravidlo jeho syntaktickou funkci na Obj nebo AuxR podle kontextu a vlastnosti
slovesa: je-li sloveso netranzitivni, je v reflexivnim pasivu a slovo se ma mit funkci AuxR (1). Je-li
sloveso tranzitivni a je v prvni ¢i druhé osobé, ma se funkci predmétu. Tranzitivni sloveso ve treti

osobé s neurCenym rodem nebo muZského Zivotného rodu také pravdépodobné neni reflexivni
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pasivum, slovo se pak bude mit funkci Obj (2). U ostatnich rodi je rozhodovani obtizné, castéji je
se soucasti reflexivniho pasiva neZ predmétem, podle toho pravidlo upravuje funkce (3) a (4). Podil
zmén, které funkci v konecném disledku neopravi, je pomérné vysoky (5): oranZové oznaCena

funkce byla opravena nevhodné.

(D Pésimi vojaky se/AuxT/. jako pomocnymi sbory pohrdalo .

2) Vsichni jsme se/AuxT/Obj namackali do svatyné predkii proti tém dvéma portrétim

3) na neutrdlnich lodich budou povaZovany za kontraband , pokud se/AuxT/. neprokdze
opak .

4) Vjednavani se/AuxT/. protahovala a diky publicité , které se jim dostalo , jesté
zvysovala

(5) cast britské kralovské rodiny se/AuxT/. prejmenovala z Battenbergti na Mountbatteny .

Pravidlo pro urceni syntaktické funkce reflexiva se
pocet zasaht | zavislosti zavislosti a |synt. funkce |funkce a morf. celkem
funkce morf. zn. znacky
60 12 4351 0 0 4423
uspésnost uspésna oprava neutralni zména negativni zasah
oprav 86 % 12 % 2%

2.2.4 Pravidlo pro promitnuti zmény morfologické znacky substantiva na jeho shodné
privlastky

Uvadime zde i dil¢i pomocné pravidlo, které samo neopravuje Zadnou chybnou strukturu, ale jen
promitad zménu morfologické znacky z fidiciho substantiva na jeho shodné pfivlastky. Protoze vSak
zmény provedené timto pravidlem evidujeme samostatn€, hodnotime samostatné i ispéSnost zmeén,

které se provedou jeho prostfednictvim.

Pravidlo se zavola vZdy, kdyZ se jiné pravidlo chysta zménit morfologickou znacku syntaktického
substantiva. Ovéri, zda tvary vSech shodnych privlastki syntaktického substantiva jsou homonymni
tak, aby se i jejich morfologicka znacka mohla zménit (pad, rod, ¢islo). Pokud homonymni nejsou,
zména je zablokovana a neprovede se ani v pravidle, které ptivodné zménu iniciovalo. Pokud
homonymni jsou, zména se provede a zdroven je umoznéna i zména morfologické znacky tidiciho
syntaktického substantiva. Uspéchy i chyby tohoto pravidla plné odpovidaji ispéchéim a chybam

nadfazeného pravidla, které je vyuZiva.
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V prikladech (1), (2) a (3) nadiizené pravidlo opravuje struktury se dvéma nekoordinovanymi
subjekty zavislymi na jednom slovese. Priklady (1) a (2) ukazuji spravnou zménu, priklad (3)

zménu chybnou (modre ptivodné spravna morfologicka znacka, oranzové chybna oprava).

(1)  Historici predklddajici tato/PDNP1/ tvrzeni pripoustéji , Ze vzrustajici sila

(2)  VCely calounice vykusuji polokruhovité/AAIP1/. kousicky listt rizi a vystylaji jimi
buriky pro larvy .

3) Velké kusy horniny drti mamuti/AAIP1/. drtice do velikosti tenisovych mickil .

Pravidlo pro promitnuti zmény morfologické znacky substantiva na jeho shodné privlastky

pocCet zasahti |zavislosti zavislosti a |synt. funkce |funkce a morf. celkem
funkce morf. zn. znacky

0 0 0 0 121 121
uspésnost uspésna oprava neutralni zména negativni zasah
oprav 68 % 0% 32 %

2.3 Pravidla pro opravu zavislosti a syntaktickych funkci syntaktickych substantiv
Cilem této prace je ziskat co nejspolehlivéjsi data o syntaktickych funkcich substantiv, vétSina
implementovanych pravidel je proto zaméfena na jejich ovéfeni a opravu. Parser nejcastéji chybuje
v predloZzkovych frazich, pravidla, ktera je opravuji, budou predstavena az v nasledujicim oddile.
Mnoho chyb spociva ale také v urceni zavislosti a syntaktickych funkci bezpfedlozkovych pada.
Casto je jejich p¥i¢inou i chybna disambiguace, kterou se pravidla s vétsim ¢i mensim tispéchem
také pokousSeji opravit. Opakované se také objevuji struktury, které se v trénovacich datech viibec
nemohly objevit a které vyplyvaji z omezeni pouZitého parseru (nemoZnost ovéreni sesterskych
uzld aj.), napriklad na jednom slovese Casto zaviseji dva nekoordinované subjekty (Sh) nebo
jmenné Casti verbonominalniho prisudku (Pnom), dvé rtizné syntaktické funkce jsou koordinované

(forméalné zavislé na jedné koordinaci) atd. Do této skupiny patfi Sest opravnych pravidel, uvadime

je v poradi podle poctu zasahti v korpusu.

2.3.1 Pravidlo pro opravu shodnych substantivnich privlastku

V PDT se soutradné struktury typu pan Novdk povazuji za spojeni shodného substantivniho
struktury (vice apelativ, jméno a prijmeni: pan ministr zemédélstvi Jan Fencl) jsou vSechna shodna
substantiva ve skupiné zavisla na poslednim: pan/Atr/4 ministr/Atr/3 zemédélstvi/Atr/-1 Jan/Atr/1

Fencl. Je to arbitrarni rozhodnuti, jak v jednoduché zavislostni strukture zachazet s témito sloZitymi
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skupinami. ProtoZe se vSak v trénovacich datech objevuje jen omezeny pocet takovychto struktur,
ktery neumoziiuje jejich bezpeCné rozpoznani, parser zde pomérné casto chybuje, a to v obou
smérech: neznaCkuje substantiva ve vhodnych strukturach jako shodné privlastky (1) a znackuje

substantiva jako shodné privlastky ve strukturach, které takto interpretovat nelze (2).

(D na ndsténce vedle nejspinavéjsiho portrétu predsedy/Atr/-1 Maa/Atr/-1 , jaky jsem kdy
vidél .

(2) béhem téch tri dni/Atr/1 mise/Adv/-4 postoupili Americané vice nez o dvacet kilometrti

Pravidlo se spousti ve dvou pripadech, jimZ také odpovidaji vétve feSeni. V prvnim pripadé je
substantivum zavislé na nasledujicim substantivu (ne nutné tésné nasledujicim), a to pfimo, ne pres
spojku ¢i predlozZku, ale neni to proprium muzZského Zivotného nebo Zenského rodu ani apelativum
ze seznamu cca 1200 substantiv, které se v takovychto strukturach vyskytuji (pan, docentka, reditel,
sopranistka...), popr. se neshoduje v rodé ci padé.

Ve druhém pripadé vedle sebe stoji dvé substantiva v singularu, shoduji se v rodé€ i padé, prvni

CN13

patfi do vySe zminéné kategorie apelativ (typickych ,,shodnych substantivnich privlastkii®) nebo je
to krestni jméno (ze seznamu cca 900 jmen), druhé je také apelativum z téhoZ seznamu, kfestni
jméno nebo prijmeni (ze seznamu cca 2000 jmen). Prvni substantivum neni zavislé na druhém ani
na dale nasledujicim substantivu stejného typu. Druhy pripad je tedy ve svych poZadavcich
restriktivnéjsi, poZaduje splnéni vice podminek, aby pravidlo do struktury zasahlo a oznacilo
sousedici substantiva za strukturu se shodnym substantivnim pfivlastkem.

Pravidlo pak ve dvou vétvich ovéfuje a opravuje pravdépodobné chybné shodné substantivni

privlastky a struktury, které by pravdépodobné mély byt oznacCeny jako shodné substantivni

privlastky.

2.3.1.1 Pravdépodobné chybné urcené shodné substantivni privlastky

Vstupem této vétve pravidla jsou pravdépodobné chybné urcené substantivni privlastky. Mozné
feSeni zaleZi na padu substantiv a jejich okoli, tedy zda pravidlo dokaZe nalézt vhodné Fidici uzly
pro substantiva. Pro prvni substantivum (dosud zavislé na nasledujicim) je nutné najit novy Fidici
uzel, miZe to byt ptivodni Fidici uzel druhého substantiva, sloveso v klauzi s odpovidajici valenci
nebo chybéjicim subjektem, predchazejici substantivum ci predlozka aj.

Pokud je druhé substantivum v genitivu nebo pokud odpovida jmenna skupina shodnému typu
mésto Praha (kde se v PDT feSi zavislost opacné) nebo je druhé substantivum v nominativu a prvni

slovo umoziuje nasledujici nominativ jmenovaci (fekou Indus), oznaci pravidlo druhé substantivum
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za privlastek Atr prvniho substantiva (3).

Kdyz se prvni a druhé substantivum neshoduji v padé a druhé miize byt podmétem Ci predmétem
slovesa v klauzi, zméni se zavislost druhého substantiva na blizké sloveso spolu se zménou funkce
4).

Neni-li nic z toho moZné (pro prvni ani pro druhé substantivum), Zddna oprava se neprovede.
Pravidlo se nepokous$i o opravu pripadné chybné morfologické znacky, na to je struktura priliS

slozita a variabilni.

3) , blizko byla reka/Atr/Sb/1/-1 NeZdrka/Sb/Atr/-2/-1 s mlynem a do mésta vedly staré ,
bohaté aleje .
4) KdyZ minuli vinolam , navedl nékolika jistymi posunky/Atr/Obj/1/-3 clun/Obj/-4 ke

kralovskému molu

2.3.1.2 Pravdépodobné shodné substantivni privlastky neurcené jako takové

Vstupem druhé vétve pravidla jsou vedle sebe stojici substantiva (nebo oddélené prisné
vymezenymi neshodnymi privlastky jako v nasledujicich skupinach: mistr svéta Tomds Dvordk,
ministr zahrani¢i David Levy), jeZ se shoduji v padu, rodu i ¢isle a patfi do vySe zminénych skupin
apelativ Ci proprii. Prvni ze substantiv (a postupné vSechna dalsi) by mélo byt zavislé na poslednim
a mit syntaktickou funkci Atr. Pro druhé (posledni) substantivum je tfeba zvolit vhodny Fidici uzel.
Tim miZe byt Fidici uzel prvniho (5) a (6) nebo druhého substantiva (pokud druhé nebylo zavislé na
prvnim), jestliZze spliuji podminky (stejna klauze, vhodna kombinace slovesa a substantiva z
hlediska padu, valence atd., pad a pozice predlozky atd.). Neni-li ani jeden z ptvodnich Fidicich
uzlt vhodny, pokusi se pravidlo najit jiny fidici uzel v nejbliz§im okoli. JestliZe vhodny Fidici uzel
nenajde, opravi se jen zavislost prvniho substantiva na druhé a druhé prevezme Fidici uzel prvniho

(prestoZe tak konstrukce ztlistane pravdépodobné chybnd, opravi se jen jeji vnitni struktura).

(5) Zjevné zaskocCen byl z vcerejSich myslenkovych obratii ministra/Atr/-1/2 obrany/Atr/-1
Tvrdika/Atr/-1/-3 premiér Vladimir Spidla .
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(6)

Bretta a Maxwella .

Postdvala pred Skolou a v kocdrku , ktery urcité pamatoval krdlovnu Viktorii , houpala

% ”
Pred_Co Pred_Ca
pamatoval pamatoval
® @ @ ® ® ® ® ®
AuxX Obj  AuxY Obj AuxX AuxX Obj AuxY jObj_Co Coord
ktery urcité kralovnu . ktery urcitéf Viktorii
@ ®
Pred_Co Pred_Co
houpala kralovnu houpala
®
Coord Coord
=] a
® ® ® ®
Obj_Co Obj_Co Obj_Co Obj_Co Obj_Co
Viktorii Bretta Maxwella Bretta Maxwella
Pravidlo pro opravu shodnych substantivnich pfivlastk
pocet zasahti |zavislosti zavislosti a |synt. funkce |funkce a morf. celkem
funkce morf. zn. znacky
682 373 8 0 0 1063
Uspésnost Uspésna oprava neutralni zména negativni zasah
oprav 81 % 16 % 3%

2.3.2 Pravidlo pro opravu dvou subjekti zavislych na jednom slovese

Parser pri prifazovani uzld ve struktute, kterou vytvari, nemiZe ovérovat sousedni uzly, pouze
uzly nadfazené a podiazené. Castym typem chyby parseru je tak struktura, v niZ jsou na jednom
slovese zavislé dva nekoordinované subjekty, parser totiz nemtiZze ovéfit, zda jiZ danému slovesu
jeden subjekt nepfifadil. Oprava této snadno identifikovatelné chyby je vSak relativné sloZita,
podrobnou analyzou véty je totiZ tfeba urcit, které z mnoha moZnych feSeni je nejlepsi. Pomérné
Casto je chyba zptisobena chybnym morfologickym znackovanim: i tu mitiZe pravidlo odstranit. V
souCasné verzi opravného programu je sedm mozZnosti, jak nalezenou chybu opravit (ne vidy
uspésné a ne kaZdou takovou chybu je program v soucasnosti schopen opravit, prestoZe ji
identifikuje).

Pravidlo se spusti, kdyZ hlavni program narazi na sloveso, na némzZ jsou zavislé dva
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nekoordinované subjekty. Pravidlo potom vyhodnocuje charakteristiku slovesa a pozici subjektti ve
vété a podle toho voli vétev, v niZ se pokusi o napravu chybné struktury. Postup a priklady feSeni

uvadime u jednotlivych vétvi feSeni.

2.3.2.1 Dva subjekty zavislé na tranzitivnhim slovese, oba uvniti klauze
Nejcastéjsi podtyp chyby ma pfi¢inu v chybném morfologickém znackovani, popt. v textové
chybé (2): jedno substantivum ma chybné urCeny pad, nominativ misto akuzativu. Parser na zakladé

chybnych dat urcil chybné funkci (Sb misto Obj):

(D Nestésti/NNNS1/Sb také provéruje Inspektorat/Sb bezpecnosti prace ,
(2)  Jakmile byla 28 . cervenec/NNNS1/Sb vyhlasena valka/Sb mezi Rakouskem a Srbskem

Tato vétev opravy je zvolena, pokud jsou oba subjekty ve stejné klauzi jako sloveso a alesponi
jeden ze subjektli je pAdové homonymni (akuzativ — nominativ). Dale musi byt sloveso v ¢inném
rodu a na slovese nesmi byt zavisly jiny predmét ve ¢tvrtém padé ani reflexivum se (3), nebo musi
byt substantivum vyjadfenim miry nebo casu (4). Za téchto podminek zméni program
morfologickou znaCku (z nominativu na akuzativ) i funkci homonymniho substantiva (ze Sb na

Obj, popr. Adv).

(3)  DiileZitost/NNFS1/ /Sb/Obj téchto pokusti védci/Sb zdurazruji i tim , Ze dospivajici
mladeZ
4 Celé ndsledujici stoleti/NNNS1/ /Sb/Adv byl stroj/Sb v Marly povaZovdn za dalsi div
sveta .

Jsou-li obé substantiva homonymni a mohou se pfitom shodovat se slovesem v rodé i Cisle,
opravi pravidlo znacku a funkci druhého substantiva, kde je o néco vyssi pravdépodobnost
uspéchu, nicméné cca ve 30 % pripadt tak strukturu neopravi spravné, ale zhorSi celkovou

disambiguaci véty (5).

(5) Vyznam/NNIS1/Sb md vsak i prostfedi/NNNS1/ /Sb/Obj jesli , Skoly a zaméstndni ,

prostredi v dobé volna .
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2.3.2.2 Dva subjekty zavislé na slovese byt, oba uvnitf klauze

Jsou-li na jednom slovese byt/byvat zavislé dva subjekty (v nominativu) a na slovese pritom neni
zavisly jmenny prisudek, lze predpokladat, Ze jeden ze subjektt by spravné mél byt oznackovan
jako jmenny prisudek. Je-li jednim ze subjekti zajmeno to, bude jako jmenny prfisudek oznacen
druhy subjekt bez ohledu na shodu se slovesem (6), jinak bude opravena funkce u toho
syntaktického substantiva, které se neshoduje se slovesem v rodé a Cisle (7). Shoduji-li se obé
syntaktickd substantiva se slovesem, bude opravena funkce u druhého substantiva v poradi, opét

nejde o opravu jisté spravnou, ale pravdépodobnéji spravnou (8).

(6) Bude to/Sb asi néco/Sb/ o kytickach , myslela jsem si
(7)  Byli ti tvorové viibec jesté Zeny/Sb/ ?
8 On/Sb je totiZ ten typ/Sb/ Clovéka , ktery miize premyslet , jenom kdyz mluvi .

2.3.2.3 Dva subjekty tésné vedle sebe, pojmenovani osoby

Tvori-li dva nekoordinované subjekty stojici ve vété tésné vedle sebe dvojici, jeZ se shoduje
v rodé, Cisle i padé, a oba subjekty jsou substantiva, a to bud’ vlastni jména, nebo substantiva ze
seznamu generickych oznaceni osob (jako pan, pani, soudruh, doktorka, prezident aj.), musi byt v
ramci formalismu PDT prvni z nich oznacen jako shodny privlastek zavisly na druhém jménu
(podrobné se témto skupinam vénuje pravidlo 2.3.1). Jsou-li obé substantiva v nominativu, parser
nékdy nedokaze spravné identifikovat jejich syntaktickou funkci a zavislost, obé zavési na sloveso a
obéma prifadi funkci Sh. Spravnou opravou je v tomto pripadé zména zavislosti i funkce prvniho

substantiva (9) a (10).

(9)  Za Davidem Moravcem vyrazila jeho divka/Sb/Atr/-2/1 Jana/Sh .
(10)  (slyselji rikat , jak moc se ji libila Anna/Sb/Atr/-1/1 Kareninovd/Sh )

2.3.2.4 Dva subjekty zavislé na jednom slovese, jeden pres jednu hranici klauze

Je-li vétny clen zavisly na slové, jez patii do sousedni klauze, je zavislostni struktura
pravdépodobné chybna (ve formatu PDT kromé spojek a sloves, které v souvétich reprezentuji celé
vedlejsi véty). Zavislost mize prechazet pres hranice klauzi jen tehdy, kdyZ mezi vétnymi Cleny
stoji vnorena vedlejsi véta, jeZ by sama méla byt ukoncena dalsi hranici klauze. Pokud tedy vazba

jednoho ze subjektti v identifikované chybé prechazi pres pravé jednu hranici klauzi a tento subjekt

29



nema ve ,,své“ Casti véty Zadné sloveso, je tfeba hledat jiné, vhodnéjsi sloveso, na kterém by mél
byt subjekt zavisly. Jinak je tfeba hledat fidici sloveso po vloZené vedlejsi vété. Takové sloveso
nesmi byt samo ve vnorené vedlejSi vété (musi tedy nasledovat po carce, po niZ nestoji
hypotakticka spojka ani vztaZzné zajmeno Ci prislovce), nesmi mit jiny subjekt a musi se se
subjektem, pro néjZ hledame feSeni, shodovat v Cisle i v rodé (11 a 12). Nalezne-li opravny program
takové sloveso, mizZe na néj subjekt prevésit, a chybu se dvéma subjekty tak opravit, jako v
nasledujicim prikladu, kde sice nebyla opravena cela chybna struktura, ale chyba se dvéma subjekty

byla odstranéna.

(11)  Presna doba/Sb/4/8 , kdy posily/Sb dorazi , zatim vsak neni znama , nebot’ si budou
(12)  Policisté pripad , o kterém informovala Ceskd televize , vysSetruji .
o (<]
SCzechA & . SCzechA ®
Pred AuxK Pred AuxK
vysetfuji . vysetiuji .
@ @
Obj Sb Obj
pfipad Policisté piipad
(-]
Atr Atr
informovala informovala
® ° ® ] ® ) ® ®
Sb AuxX AuxP Sb AuxX AuxX AuxP Sb AuxX
Policisté . o televize ., o televize ,
(] @ ® ]
Obj Atr Obj Atr
kteréem Cesk3 kterém Ceska

2.3.2.5 Dva subjekty zavislé na slovese byt, jeden subjekt pres dvé hranice klauzi

Je-li na jednom slovese byt/byvat zavisly jeden subjekt uvnitf klauze a druhy ptfes dvé hranice
klauzi, pficemzZ vzdaleny subjekt neni ve vedlejsi vété (uvozené hypotaktickou spojkou ¢i vztaZznym
zajmenem nebo prislovcem), pravdépodobné jsou spravné urCeny zavislosti, ale chybné urcena
funkce. Tato vétev pravidla zméni syntaktickou funkci druhého subjektu na Pnom, bez ohledu na
shodu. Shoda u dvou nominativii zavislych na slovese byt nerozhoduje, viz (13) a (14).
(13) AZetym/Sb, ktery Zenu operoval , nebyli Zadni mladi cucaci/Sb/ ,

(14) Jedina voda/Sh , kterou v byté nasli , byl nepatrny dousek/Sb/ v odtokové trubce pod
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drezem .

2.3.2.6 Osamostatnéné privlastky

Cast nadbyte¢nych subjektii ve strukturdch se dvéma subjekty jsou chybné oddélené privlastky
(shodné i neshodné), jeZ parser zavésil pfimo na sloveso a prifadil jim funkci Sb. Parser takto
zachazi se slovy, ktera Casto stoji samostatn€; takové rozhodnuti ma tedy urcitou oporu v
trénovacich datech. Opravné pravidlo identifikuje tuto chybu u nékterych spojeni s €isly, u
vztaznych zajmen a za prisné omezenych podminek také u ukazovaciho zajmena ten.

Cislici zapsand ¢isla oznacené jako Sh, kterd jsou zavisla na slovese, na némz je zavisly i jiny
subjekt, a jeZ tésné nasleduji po nékolika typickych substantivech casto rozvijenych cislovkou
psanou Cislici (rok, cislo, Praha, strana aj., dale zkratky jako odst., Cl., str.), oznaci tato vétev
pravidla jako Atr zavisly na predchazejicim substantivu (15).

Vztazna zajmena privlastiiovaci stojici pred substantivem, s nimZ se mohou shodovat v rodé,
Cisle i padé, se mohou vZdy prevésit na substantivum se zménou funkce (16). U zajmen ktery a jaky
lze spolehlivé provést zménu, jen kdyZ pred zajmenem stoji carka a pred ni sloveso, takZze vedlejsi
véta pravdépodobné neni vztazna, nybrZ predmétna (17). Opravu lze také provést uvnitf véty u
obratti jako ten ktery (18). Zde nékdy parser oznacuje hned dva chybné subjekty (jak slovo ten, tak
ktery).

Ukazovaci zajmeno ten (to) je Casto oznaceno jako Sb spravné. Opravu, tj. zménu zavislosti na
nasledujici substantivum a zménu funkce na Atr, lze provést, jen pokud se toto zajmeno shoduje
s nasledujicim substantivem a jsou vylouCeny jiné moZnosti feSeni: sloveso neni tranzitivni (19)
nebo na ném zavisi jiny predmét v akuzativu (20); na slovesu byt zavisi jiné slovo oznacené jako

Pnom (21).

(15)  Soudni spor/Sb , ktery zacal pred deseti lety , vysel zatim Prahu 8/Sb/Atr/-3/-1 na témér 31

tisic korun .

(16) epicentrem zemétreseni , jehoZ/Sb/Atr/4/2 tektonické viny/Sb dodnes zmitaji svétovou

ekonomikou .

(17)  Predevsim nevime , které/Sb/Atr/5/1 kompetence/Sb na nds budou prevedeny .

(18) na jejimz zakladé je ten/Sb/Atr/3/2 ktery/Sb/Atr/2/1 jedinec/Sb prirazovan do predem znamé

skupiny ,

(19) Mosca s ulevou pozoroval , Ze to/Sb/Atr/2/1 dité/Sb vypada skoro presné jako jeho .(20)
bude to naprostd pravda , jenom to/Sb/Atr/2/1 mésto/Sb je jiné/Pnom ,

(21) O to vic mé/Obj to/Sb/Atr/3/1 jeho sobotni rozhodnuti/Sb sokovalo .
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2.3.2.7 Dva subjekty zavislé na jednom slovese, jeden subjekt pres hranici klauzi

Relativné malo se vyskytuji struktury, kde jsou dva subjekty zavislé na témz slovese, pricemz
zavislost jednoho subjektu jde pres hranici klauzi, prestoZe v ramci jeho vlastni klauze sloveso je.
Pokud je to mozné (vzhledem ke shodé, jinému subjektu blizkého slovesa aj.), prevési se subjekt na
nejblizsi sloveso (22), (23) a (24). Tento obecné€jsi typ chyby systematicky opravuje pravidlo 2.2.1,
ale za urcitych okolnosti nemusi byt predrazeno pravidlu pro dva subjekty, takZe i zde se musi

takové struktury samostatné opravovat.

(22)  Byvala to poslucharna/Sb/6/-2 , ale zbytek/Sb budovy se proménil v ruiny .

(23)  Tri miny/Sb/7/1 byly neoznacené a 40/Sb jich bylo oznaceno jako cvicné .

(24)  Proud uz zase nejde a voda netecCe a zbésilci/Sb/-2/6 s ostrelovacimi puskami se dnes trefuji
do lidi

Pravidlo pro opravu dvou subjektti zavislych na jednom slovese

pocet zasahii | zavislosti zavislosti a |synt. funkce |funkce a morf. celkem
funkce morf. zn. znacky
47 45 628 273 0 993
uspésnost Uspésna oprava neutralni zména negativni zasah
oprav 79 % 19% 2%

2.3.3 Pravidlo pro opravu podmétu v bezpredlozkovém akuzativu

ProtoZe i trénovaci data obsahuji jisté procento chyb, mohou se ve vysledcich parseru objevit
kombinace morfologickych znacek a syntaktickych funkci, které jsou z lingvistického pohledu zcela
vyloucené, napriklad funkce podmét u syntaktického substantiva v bezpredloZkovém akuzativu.
Nékdy je skutecné chybna syntakticka funkce (1), ale v pomérné velké casti téchto pripadid je
syntaktickd struktura (zavislosti) i syntaktickd funkce urcena spravné, chybna je morfologicka

znacka. Obvykle se chybné disambiguuje akuzativ misto nominativu (2), vyjimecné by byl namisté

jiny pad (3).

(1)  Ale neveril , Ze jsou presné to , co/PQ--4/Sb o sobé rikaji .

(2)  porostem zezloutlych listnatych stromil , se prudce a neocekdvané hnal silny vitr/NNIS4/Sb .
(3)  Podobné prezentace/NNFP4/Sb se ji dostalo od konkurencni stanice Capital FM
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Pravidlo se zavold na vSechny vétné cleny pfimo zavislé na slovese, které maji syntaktickou
funkci Sb a zaroven jsou (podle morfologické znacky) v akuzativu. Velkou vétSinu piipadi lze
vyreSit zménou padu z akuzativu na nominativ (vykazuje-li slovo homonymii akuzativ—nominativ),
samoziejmé za prisné stanovenych podminek, jiné Spatné disambiguované padové homonymie jsou
mnohem méné Casté. Ve zbytku pripadi pravidlo méni syntaktickou funkci: na predmét nebo
prislovecné urceni. Bez mozZnosti sledovat SirSi kontext a s chybnou disambiguaci jako vstupem
CeStiny) nemtZze byt pravidlo stoprocentné spolehlivé, ale v celkovém souctu prispiva k celkové

kvalité znackovani (morfologického i syntaktického).

Pravidlo nejprve ovéfuje, zda je na fidicim slovese zavisly jiny subjekt (vCetné nevyjadieného
subjektu prvni nebo druhé osoby) nebo objekt v akuzativu, dale zda je zkoumany subjekt
homonymni s nominativem a zda by se nominativ shodoval se slovesem v Cisle (popf. v Cisle a
rodeé).

JestliZe je akuzativni subjekt homonymni s nominativem (stejné jako pripadné shodné privlastky
zavislé na akuzativnim subjektu), sloveso se s nominativem mtiZe shodovat a nema jiny subjekt,
zméni pravidlo morfologickou znaCku subjektu z akuzativ na nominativ (4) a (5). V opacném
pripadé pravidlo nejprve ovéri, zda akuzativni subjekt nepatfi do skupiny typicky casovych
durativnich adverbialii (hodina, chvile); pokud ano, zméni syntaktickou funkci na Adv (6).

Jinak ovéfi, zda sloveso nema jiny objekt v akuzativu, zda je sloveso tranzitivni a neni
v pasivnim tvaru; jestliZe jsou vSechny podminky splnény, zméni syntaktickou funkci na Obj (7).
Neni-li mozna ani tato zména, neprovede se oprava vibec. To, Ze na slovese neni zavisly jiny
subjekt a Ze se sloveso miZe shodovat s (nominativem) subjektu, neni samoziejmé zarukou, Ze je
namisté zména morfologické znacky, a ne zména syntaktické funkce, opravny algoritmus tedy neni

zcela spolehlivy (8) a (9): chybna oprava je vyznacena oranZovou barvou.

4) Povstani/NNNS4/ /Sb skoncilo z vojenského hlediska katastrofou , ale mélo nemaly
politicky vyznam .

(5)  Pro Rusy vSechno/PLNS4/ /Sb skoncilo Spatné .

(6) KaZdy veCer/NNIS4/Sb/. ndam pripravila néco k jidlu a cekala v posteli

(7)  Pokud by ale navrh/NNIS4/Sb/Obj nedal sam majitel , udélali bychom to my

(8) Ajendm prd/NNNS4/ /Sb platny .

(9)  Privolali koné/NNMP4/ /Sb , rychle z nich sundali cestovni kose

33



Pravidlo pro opravu podmétu v bezpredloZkovém akuzativu
pocCet zasahti |zavislosti zavislosti a |synt. funkce |funkce a morf. celkem
funkce morf. zn. znacky
0 13 573 0 301 887
uspésnost uspésna oprava neutralni zména negativni zasah
oprav 68 % 24 % 8%

2.3.4 Pravidlo pro opravu koordinace nekompatibilnich syntaktickych funkci

Kdy?Z je vétny Clen zavisly na koordinaci a tato koordinace na dalSim vétném clenu, je pro parser
podrizenym vétnym cClenem nachazi jedna uroven navic. Zaroven parser nedokaze ovérit sousedni
uzly. Ve vystupu parseru se tak casto objevuji koordinované vétné cCleny, které maji rizné,
nekompatibilni syntaktické funkce (1) a (2).

Oprava se zaméfuje pouze na koordinovana syntakticka substantiva, jeZ se shoduji v padu
(tj. koordinace je pravdépodobné v poradku, sta¢i opravit syntaktickou funkci). Opravu koordinace
syntaktickych substantiv v riznych padech bude nutné do opravného programu doplnit, ale

vzhledem k ne zcela spolehlivé disambiguaci a k tomu, Ze by pravdépodobné bylo nutné zasahovat

N 24

(D) V Fijnu/Atr a/Coord listopadu/Adv Francouzi zlikvidovali vybéZek fronty ve stfedu némecké
linie.

(2)  starym Brunem , ktery ho naucil lovit ostépem/Pnom a/Coord prakem/Atr i Zit zptisobem lidi
klanu .

Pravidlo se spusti, kdyZ hlavni program narazi na dvé koordinovana syntakticka substantiva
s rozdilnou syntaktickou funkci. Pravidlo v tom pfipadé ovéri ostatni ¢leny koordinace. JestliZe je
mezi Cleny koordinace néjaky nesourody prvek (sloveso, jiny pad aj.), mélo by tuto zfejmé chybnou
koordinaci opravit jiné pravidlo: pravidlo se neuplatni.

Jsou-li ¢leny koordinace pouze syntakticka substantiva ve stejném padé, ovéri se, zda Fidici uzel
koordinace, ptifazeny parserem, je nejlepsi mozny, pripadné bude vyhledan vhodnéjsi na zakladé
valence sloves, adjektiv, rekce substantiv aj. (3). Podle ftidiciho vétného clenu (Fidici clen
koordinace vétSinou zlistdvd nezménén) pak pravidlo zvoli vhodnou syntaktickou funkci (4). Je-li

fidicim uzlem ptedloZka, pak zvoli funkci podle Fidiciho vétného Clenu ptfedlozky (5) a (6).
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3) a sepsal spisek Pritivodce po/-3/-1 Pisku/Atr/1 a okoli/Adv/Atr/-1
4) Jeden md Zenu/Obj a dum/Atr/Obj a vSecko , nac si vzpomene , a druhy nemd nic .
(5) Také touzim po teplé vodé/Adv/Obj a splachovacim zachodé/Atr/

(6) které se objevily v novindch/Atr/Adv a casopisech/Adyv .

Pravidlo pro opravu koordinace nekompatibilnich syntaktickych funkci
pocet zasahii | zavislosti zavislosti a |synt. funkce |funkce a morf. celkem
funkce morf. zn. znacky
24 1 576 0 0 601
uspésnost Uspésna oprava neutralni zména negativni zasah
oprav 82 % 12% 6%

2.3.5 Pravidlo pro opravu primého predmétu zavislého na netranzitivnim slovese

Predmét v bezpredlozkovém akuzativu mtize byt spravné zavisly pouze na tranzitivnim slovese v
c¢inném rodu. Parser vSak struktury, které tomuto pravidlu odporuji, opakované vytvari, zcasti proto,
Ze mu trénovaci data neposkytuji dostatecné uidaje o valenci méné frekventovanych sloves. Nékdy
dava chybné prednost zavislosti akuzativniho pfedmétu na pomocném slovese (1). ObtiZné rozliSuje
mezi valencnimi pfedméty a casovymi ¢i mérovymi urcenimi v bezpredloZkovém akuzativu, zvlasté
v pripadé kvantifikace (2). Situaci dale komplikuje chybnd disambiguace padové homonymie

nominativ—akuzativ (3).

(1)  Proc jsi mé/Obj/-1 nikdy nevyslechla , proc ses o to ani jednou nepokusila .
2) Podlitiny pretrvavaji asi deset/Obj dni .
3) Tady uz z néj netryskal proud/NNIS4/0bj prazskych legend a pariZskych historek ,

Opravny program vola toto pravidlo, kdyZ narazi na netranzitivni sloveso (tuto vlastnost ovéruje
v seznamu sloves s jejich valencemi) rozvité predmétem v bezpredloZkovém akuzativu (predmét
zavisi pfimo na slovesu). Pokud zkoumany predmét zavisi na slovese byt, jeZ ma funkci pomocného
slovesa (nemusi byt nutné oznaceno AuxV, staci, kdyZ napf. tvar pritomného casu slovesa byt
rozviji minulé nebo trpné pficCesti), bude prevéSen na plnovyznamové sloveso. Je-li toto sloveso
tranzitivni, zména je dokoncena (4), jinak pokracuji zmeény jako pro jina, plnovyznamova slovesa.

JestliZe zkoumany predmét patfi mezi substantiva vyjadrujici ¢as nebo jde o cislovku (zakladni
Cislovku pét a vice v akuzativu, popft. ¢islovku neurcitou), ktera kvantifikuje takova substantiva,

bude opravena syntakticka funkce z Obj na Adv (5) a (6). Toto feSeni vSak neni zcela spolehlivé, v
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nékterych spojenich opravuje struktury Spatné (7); bylo by vhodné jesté rozliSit, u kterych sloves
ma cCasové vyjadreni obvykle funkci subjektu, a ne prislovec¢ného ur€eni (napt. ubihat, plynout),
popf. prisné vyzadovat kvantifikaci ¢asovych udaji u pluralu.

Je-li tvar pfedmétu padové homonymni (nominativ—akuzativ), sloveso nema jiny subjekt, je ve
treti osobé a muZe se shodovat s potencidlnim nominativem u predmétu, zméni pravidlo
morfologickou znacku (akuzativ na nominativ) a syntaktickou funkci slova z Obj na Sb (8). Ani tato
zména neni zcela spolehlivd, zvlast ve vztahu ke slovu to, jak je ziejmé z prikladu (9), kde byla
chybné opravena syntakticka funkce slova to misto jeho zavislosti (chybna oprava je vyznacena
oranZovou barvou), ¢imzZ byla zablokovana spravna oprava nasledujiciho slova. Pro spravné urceni
zavislosti, funkci, padu ¢i dokonce slovniho druhu tvaru to by se vSak mélo vytvorit samostatné

pravidlo; tato problematika je velmi sloZita.

4 kdo psal ten vzkaz , ktery/Obj/1/2 jsi nasel na stole ,

(5) Déj , ktery trval ve skutecnosti tri vteriny/Obj/. , probéhne na projekcni sténé

(6) Lord sedél nékolik/Obj/. vterin/Atr/-1 beze slova a sledoval rybky

(7) Vteriny/Obj/Adv ubihaly , pét , moZna deset , moznd dvacet .

(8)  jednoho dne u mé zazvonil telefon/NNIS4/ /Obj/Sh a nase dispecerka nasadila
9) ale kdepak , to/PDNS4/ /Obj/5b/2 détatko/NNNS4/0bj hovorilo ke mné !

Pravidlo pro opravu primého predmétu zavislého na netranzitivnim slovese

pocet zasaht |zavislosti zavislosti a |synt. funkce |funkce a morf. celkem
funkce morf. zn. znacky

13 0 109 188 0 310
uspésnost Uspésna oprava neutralni zména negativni zasah
oprav 85 % 15 % 0%

2.3.6 Pravidlo pro opravu predmétu zavislého na modalnim ¢i fazovém slovese

Na nékterych modalnich a fazovych slovesech (chtit, zacit) mohou byt zavisla syntakticka
substantiva s funkci predmétu. Pokud je vSak na modalnim ¢i fazovém slovesu zavislé
plnovyznamové sloveso v infinitivu, obvykle je predmét zavisly na ném. Pro parser je takové
rozhodovani obtiZné, parser Casto radéji zvoli bliZsi sloveso nebo sloveso v urcitém tvaru. Vznikaji
tak pripady, kdy je syntaktické substantivum v bezpredloZkovém akuzativu zavislé na modalnim ¢i
fazovém slovese, které ma infinitivni predmét (1), nebo na modalnim ¢i fazovém slovese misto na
slovese plnovyznamovém zavisi predmét v predlozkové frazi, plnovyznamové sloveso je pritom

valenc¢ni s odpovidajici valenci (2).
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@8] Slova/Obj/3 ze sebe musel primo pacit .
2) To je uroveri , o/3 které/Obj si muiZe vétsina Evropy od dob ropnych krizi v sedmdesdtych

letech nechat jen zdat .

Pravidlo se spusti z hlavniho programu, kdyZ je na modalnim ¢i fazovém slovese zarovei zavisly
predmét v infinitivu i syntaktické substantivum s funkci Obj, a to bud v bezptedloZkovém
akuzativu, nebo v predloZkové frazi. Pravidlo se déli do dvou vétvi, jedna opravuje zavislost Ci
znackovani predmétu v akuzativu, druha se zameétuje na predlozkové fraze.
vySe popsané chyby se dvéma subjekty zavislymi na jednom slovese je Castou pricinou této chyby
nespravna disambiguace padové homonymnich slov, zvlasté homonymie nominativ—akuzativ.

JestliZe modalni C¢i fazové sloveso nema jiny podmét, je ve tfeti osobé a potencialni tvar
je tfeba opravit morfologickou znacku a funkci predmétu spiSe neZ ménit zavislosti ve vété (3). Ma-
li plnovyznamové sloveso v infinitivu jiZ jiny pfedmét v akuzativu, je toto feSeni viceméné jediné
mozné (4). Takovato oprava opét neni zcela spolehlivd, identifikovana chyba miZe byt zplisobena
jinou chybou na jiném misté (5): chybna oprava vyznacena oranZovou barvou.

Nelze-li zménu z néjakého diivodu provést (napr. proto, Ze predmét nevykazuje homonymii ak.—
nom., na slovese jiZ je zavisly jiny subjekt aj.), prevési pravidlo pfedmét na plnovyznamové
sloveso, ovSem pouze pokud na druhém slovese neni zavisly jiny pfimy predmét a sloveso je
tranzitivni (6).

3) Jedna se o zcela novou trat' , po které by vlaky/NNIP4/ /Obj/Sb/1 mohly jezdit
rychlosti kolem 300 kilometrii za hodinu ,

4) Kviili nepravidelnému rozloZeni vdhy nemohou nohy/NNFP4/ /Obj/Sb/-2  zcela
absorbovat otresy/NNIP4/0bj/-1 vyvolané chiizi .

(5) zda vyhlasenému hlavickari nemohly potize/NNF P4/ /Obj/Sh/-1 zplisobit napriklad
praveé udery/NNIP4/0bj/-3 mice .

(6)  Musela jsem si Prahu/NNFS4/0bj/-3/4 teprve zase postupné ohmatat .

Ve druhé vétvi pravidla je oprava chyby jednodussi: je-li na jednom modalnim ¢i fazovém
slovese zavisla predlozkova fraze s funkci predmétu a zaroven sloveso v infinitivu s odpovidajici
valenci (pfedloZka a pad), zméni opravny program zavislost predloZkové fraze z modalniho slovesa
na valencni sloveso v infinitivu (7). V nékterych specifickych pripadech je nutné prevésit predmét

na infinitiv slovesa, ktery je v zavislostni struktufe jesSté o stupeii niZe (8).
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(7) Stat se 0/4/3 mé/Obj bude muset postarat - koneckoncti jsem prece nezddal o to , abych se
narodil .

(8)  Ze by si 0/2/8 tom/Obj mohl pravidelny konzument hororti nechat jenom zddt .

Pravidlo pro opravu predmétu zavislého na modalnim ¢i fazovém slovese
pocet zasaht | zavislosti zavislosti a |synt. funkce |funkce a morf. celkem
funkce morf. zn. znacky
95 0 3 16 0 114
uspésnost uspésna oprava neutralni zména negativni zasah
oprav 87 % 4% 9%

2.4 Pravidla pro opravu zavislosti a syntaktickych funkci predlozkovych frazi

Spravné urcit zavislosti a syntaktické funkce v predlozkovych frazich (predevSim pfimo
zavislosti predloZek a vétnych ¢lenti na nich pfimo zavislych) je pro parser obtiznéjsi nez urceni
zavislosti syntaktickych substantiv v bezptedloZkovych padech, mimo jiné i proto, Ze kombinaci
predloZek a padl je mnohem vice neZ prostych padi a v trénovacich datech se parser s jednotlivymi
kombinacemi predloZky, padu a syntaktické funkce setkda méné Casto.

Obtizné je i urCeni (formdlni) zavislosti. Na predloZce obvykle zavisi syntaktické substantivum
ve stejném padu, jako vyZaduje ptfedloZka, nebo na ni zavisi koordinacni spojka, jeZ koordinuje
syntakticka substantiva, ktera jsou ve stejném padu, jako vyZaduje predloZka. V ptipadé elipsy
substantiva vSak mtzZe byt na predloZce zavislé i syntaktické adjektivum. Parser navic nedokaze
spolehlivé rozliSit syntakticka substantiva a adjektiva. Chyby tykajici se predlozkovych frazi jsou

velmi rozmanité, zaméruje se na né nejvic pravidel v celém opravném programu.

2.4.1 Pravidlo pro opravu syntaktickych funkci vétnych cleni zavislych na predlozce

Velmi castou chybou pouZitého parseru jsou chybné prifazené syntaktické funkce vétnych clenti
zavislych na predloZce, popfipadé chybné urcena zavislost celé predloZzkové fraze. Syntaktickou
funkci nese clen zavisly na predloZce, mezi fidicim uzlem a zavislym ¢lenem jsou tak dvé drovné,
coz parseru urceni funkce ztéZuje. Castecnym feSenim je pomérmné jednoduché pravidlo na opravu
takto chybnych struktur. Nasledujici tfi ptriklady ukazuji typy chyb, na nézZ se pravidlo zaméruje:
predloZkové fraze zavislé na substantivu s oznacenim Adv nebo Obj (1) a (2) a predloZkové fraze

zavislé na slovese ¢i adjektivu s oznacenim Atr (3).
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(1)  Pro vstup do/-1 vdlky/Adv bylo takové vysvétleni podle jeho ndzoru nezbytné
2) Ve starych domech neni o/2 vyklenky/Obj nouze .
3) Némci dosahuji prillomu u/-2 Gorlice/Atr a vytlacuji Rusy z Karpat .

Pravidlo se vola v pripadé, Ze na substantivu, adjektivu, slovese nebo vybranych zajmenech a
Cislovkach je ptes predlozku zavisly vétny clen, ktery nemda odpovidajici syntaktickou funkci. Na
substantivu musi byt zavisly vétny ¢len s funkci Atr. Je-li vétny ¢len v genitivu plurédlu zavisly pres
predloZku z na adjektivu, Cislovce ¢i zajmenu typu jeden, prvni, dalsi, néktery, kazdy (jeZz jsou v
daném kontextu syntaktickymi substantivy), musi mit také funkci Atr. Vétny Clen zavisly na slovese
¢i adjektivu musi mit funkci Obj nebo Adv (subjekty v predloZkové frazi reSime samostatnym
pravidlem; jmenné Casti verbonominalnich predikatt v predlozkovych frazich se v PDT oznacuji
jako Adv).

Pravidlo opravuje funkci tak, aby odpovidala slovnimu druhu vétného clenu, na némz je
predlozka zavisla, pokud nema zvlastni diivod ke zméné zavislosti predlozky na jiny vétny Clen ve
vété. K posouzeni takové zmény se pravidlo rozdéluje na dvé vétve: predlozka zavisla na

syntaktickém substantivu a pfedloZka zavisla na slovese ¢i pfidavném jménu.

2.4.1.1 Chybné syntaktické funkce zavislé pres predlozku na (syntaktickém) substantivu

Je-li podstatné jméno predchazejici predlozce ,,valencni“ (predlozkova fraze s danou predloZkou
a padem obvykle zavisi na ném: re¢ o 6, debata o 6, kniha o 6...), pravidlo zméni syntaktickou
funkci na Atr (4). Stejné tak pro vétné Cleny zavislé na syntaktickém substantivu typu prvni, kazdy
pres predlozku z.

Pokud fidici substantivum neni valencni, zjisti pravidlo, zda se v klauzi nenachazi sloveso
s odpovidajici predloZzkovou valenci (platit za 4); pak zméni zavislost predlozky, funkce bude Obj
(5).

V opacném pripadé pravidlo ovéri, zda se v klauzi nachazi sloveso, na némz Casto zavisi
predloZkova fraze s danym padem a predloZkou s adverbidlni funkci (schovat za 4); pak zméni
zavislost predlozka, funkce bude Adv.

Déle se zméni zavislost predlozky, pokud se v klauzi nachazi sloveso a predloZzka zavisi na
propriu — propria jsou jen ziidka rozvijena predloZkovymi frazemi (6), nebo predlozkova fraze patii
k typicky adverbialnim urCenim — zvl. ¢asovym nebo mistnim (7). Tato posledni moZnost ovSem
neni zcela spolehlivd (8). Ve zbyvajicich pripadech zlstane zéavislost zachovana a syntakticka

funkce bude opravena na Atr (9).
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(4)  pred sebou vsak vidél velkou nadéji na/-1 medaili/Obj/.

(5) V sdle na/-1/3 stastny pdar/Adv/Obj/-2 cekaly tri stovky pozvanych hostii ,

(6) Cesky Telecom v/-1/2 soucasnosti/Adv rozmistuje telefonni automaty s cilem zvysit jejich
vyuZivani .

7 kterd se narodila cisarskym tezem ve/-3/-1 ¢tvrtek/Adv v Ustavu péce o matku a dité v
Podoli

(8) celého tohoto pokoreni , v némZ vidi znovu pokoreni z/-1/-3 roku/Adv 1844

9) BoZe na/-1 nebesich/Adv/Atr , " bédovala Maja-Lisa .

2.4.1.2 Chybné syntaktické funkce zavislé pres predlozku na slovese nebo adjektivu

Je-li sloveso nebo adjektivum, na némzZ je predlozka zavisla, valenc¢ni (nutit k 3, primét k 3;
Setrny k 3, nutny k 3), pravidlo zméni syntaktickou funkci na Obj (10) a (11). Pokud Fidici sloveso
patii do seznamu sloves, na nichZ jsou Casto zavislé predloZkové fraze s danou predlozkou a padem
s adverbidlni funkci, nebo je-li sama predloZkova fraze typicky okolnostni (12), zméni se funkce na
Adv.

Jinak pravidlo ovéri, zda tésné pred predlozkou nestoji ,valencni“ (rek¢ni) substantivum
s odpovidajici predlozkovou vazbou. JestliZe ano, zméni se zavislost predlozky na toto
substantivam a funkce na Atr (pokud jiZ pivodni funkce nebyla Atr). Ve zbyvajicich pripadech
zlstane zavislost zachovana a syntakticka funkce bude opravena na Adv; ne vzdy je to ale spravne,

viz (13): chybna oprava je zvyraznéna oranZovou barvou.

(10)  V praxi vsak — a kit o/2 tom/Atr/Obj védél své — takovych Ctyriadvacet hodin

(11)  Rakousko-Uhersko oznacilo vrahy za/-2 loutky/Atr/Obj srbské zpravodajské sluzby

(12) Ve Francii v/5 prvnich trech letech/Atr/. valky kracela diktatura a koalice vétSinou ruku
vruce .

(13) co se deélo s lidmi z/-3 jejich okoli/Atr/.

Pravidlo pro opravu syntaktickych funkci vétnych clenti zavislych na predlozce
pocet zasaht |zavislosti zavislosti a |synt. funkce |funkce a morf. celkem
funkce morf. zn. znacky
699 13 7161 0 0 7873
uspésnost Uspésna oprava neutralni zména negativni zasah
oprav 70 % 29 % 1%
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2.4.2 Oprava chybného urceni syntaktické funkce substantiva v predlozkové frazi zavislé na
slovese

I kdyZ parser spravné urci zavislost predlozZkové fraze, oznaCeni syntaktické funkce byva
problematické. Parseru schazeji rozsahla data o predloZkovych valencich sloves, nadto neni hranice
mezi prislove¢nym urCenim a predmétem v pripadé predloZkovych frazi zcela ostrd a ani v
trénovacich datech PDT se nehodnoti vSechny pripady zcela jednotné. Presto lze s vyuZitim dat z
rozsahlych korpusti pomérné spolehlivé mezi predlozkovymi frazemi zavislymi na slovesech
rozliSovat a vybrat jim vhodné syntaktické funkce.

To, Ze problémy parseru vychazeji primarné z relativné malych trénovacich dat, doklada
skuteCnost, Ze u Casto se vyskytujicich valencnich sloves i u frekventovanych prislovecnych vyrazi
jsou chyby vyjimecné (substantiva v lokalu v predloZkové frazi s predloZkou o zéavislé na slovese
mluvit jsou v 99 % oznaCené jako predmét; spojeni o pulnoci zavislé na slovese je v 97 %
prislovecné urceni), protoZe se dostatec¢né casto vyskytovaly v trénovacich datech, zatimco u méné
Castych valencnich sloves a prislovecnych urCeni je procento chyb mnohem vyssi, napriklad
substantiva v lokélu v predloZkové frazi s predlozkou po zavislé na slovese dychtit jsou v 17 %

oznacena chybné jako prislovecna urceni (1); o Letnicich je ve 36 % oznaceno chybné jako predmét

).

(D) Jsou lidé , kteri dychti po tom/Adyv , udélat ze svéta jeden jediny krimindl

) Mimoto jste mi rikal , Ze byvdte o letnicich/Obj v Praze u Mistra Bilka .

Jedna vétev pravidla se spousti na predlozkové fraze oznacené Adyv, jeZ jsou zavislé na slovese,
které ma valenci s danou predloZkou a padem. Druhou vétev vola hlavni program na predlozkové
fraze oznacCené Obj, které jsou zavislé na slovese, jeZ nema odpovidajici valenci.

Valence se ovéruji v seznamu cca 2000 sloves ziskaného z korpusti SYN2005 a SYN2010.
Seznam zahrnuje jednak slovesa s predlozkovou valenci (napr. touZit po 6), jednak slovesa, jeZ jsou
typicky rozvijena predlozkovymi frazemi s okolnostnim vyznamem (nevalencni, napt. schovat se
za 4). Seznam odliSuje slovesa, ktera maji urCitou valenci pouze jako zvratna (pustit se do 2,
vyslovit se k 3). Kromé toho jsme sestavili seznamy typickych adverbialnich ptedloZkovych frazi
(cca 1300 kombinaci lemmat substantiv s predlozkou a padem, napf. o vikendu, o Vanocich; za
chvili, za tyden). Tyto seznamy slouZi jako zaklad pro opravné pravidlo (pouZivaji se vSak i v
mnoha dalSich pravidlech).

Je-li jako prislovecné urceni (Adv) oznaceno substantivum v predlozkové frazi zavislé na slovese,

jeZ ma odpovidajici valenci, a predlozkova fraze nepatii mezi typicka prislovecna urceni s danym
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padem a predloZkou, bude syntakticka funkce zménéna z Adv na Obj (3) a (4). Typicka prislovecna

fraze zménéna nebude (5), prestoZe nékdy tato opatrnost neni namisté (6).

(3)  Fischer by na toto vysvétleni/Adv/Obj pohliZel urcité skepticky .
4 Orlin Grabbe zjistil , Ze se na ni/Adv/Obj podileji dvé skupiny
(5) Daisy a Tom na sebe na okamzik/Adv micky pohlédli .

(6) Cely Sumperk ¢ekd na chvili/Adv , kdy se domii vrdti novy hrdina

Ve druhé vétvi sméfuje oprava opacnym smeérem: patii-li fidici sloveso predlozkové fraze do
seznamu sloves, ktera nemaji danou valenci, ale naopak jsou obvykle rozvijena okolnostnimi
urcenimi s danou predlozkou a paddem, bude funkce syntaktického substantiva v predlozkové frazi
zménéna z Obj na Adv (7). Stejna oprava funkce se provede, jestlize Fidici sloveso nepatii do
Zadného seznamu (tj. neni u n€j evidovana dana valence) a predloZkova fraze patfi mezi typicky

adverbialni (8).

7 Jedu na chalupu/Obj/. , je , mmm , ctvrtek vecCer , 8.47 .

(8)  Muz se s ocividnou tilevou/Obj/Adv protahuje dovnitr .

Stoji-li pred predlozkovou frazi, ktera je zavisld na nevalencnim slovese, substantivum s rekci
odpovidajici predloZce a padu, prevési pravidlo predloZku na substantivum a zméni funkci
substantiva v predlozkové frazi (9). Je-li predloZkova fraze zavislda na modalnim ¢ fazovém
slovese, na némz je zavislé také sloveso v infinitivu, které ma odpovidajici valenci, prevési pravidlo
predloZkovou frazi na sloveso v infinitivua (10). Obé zmény by za normalnich okolnosti méla
provést jina pravidla, ale protoZe poradi provadénych oprav miiZze byt ovlivnéno mnoha faktory, je

nutné, aby byly moZnosti takovych zmén zahrnuty i do tohoto pravidla.

9) V piilce koncertu pak na scénu zavital hrdc na/-2/-1 bici/Obj/Atr , coZ bylo skutecné

(10)  Nechci na/-1/3 to/Obj ani pomyslet .

Vysledky testovani pravidla ukazuji, Ze je jeSté nutné doplnit do opravného programu zménu
morfologické znaCky misto zmény funkce, protoze nékteré chyby jsou zptisobeny chybnou
disambiguaci padu: u padové homonymniho substantiva s padové homonymni predloZkou (napr.
akuzativ/lokal) zavislého na slovese, které ma valenci s danou predloZkou, ale s jinym padem, je

tfeba zménit pad v morfologické znacce (11), dosud vSak tato moznost implementovana nebyla.
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(11)  Na zajistéeni/NNNS6/Adv tahace lany cekali i hasici

Oprava chybného urceni syntaktické funkce substantiva v predlozkové frazi zavislé na slovese
pocet zasaht |zavislosti zavislosti a |synt. funkce |funkce a morf. celkem
funkce morf. zn. znacky
65 5 2868 0 0 2938
uspésnost Uspésna oprava neutralni zména negativni zasah
oprav 87 % 5% 8%

2.4.3 Pravidlo pro urceni zavislosti predlozkovych frazi na rekcnich substantivech

Urcit zavislost predlozkové fraze je Casto obtiZné i pro trénovaného anotatora, natoZ pro parser,
ktery se miiZe oprit jen o omezena trénovaci data, a ne o jazykové kompetence rodilého mluvciho.
Volba Fidiciho uzlu predloZkové fraze je Casto ovlivnéna nejen fidicim uzlem (jeho slovnim druhem,
valenci, rekci aj.) a lemmatem a paddem predloZzky, ale také vyznamem celé predloZkové fraze
(zjednoduSené lemmatem syntaktického substantiva v predloZkové frazi). Parser tak v urceni
zavislosti predlozkovych frazi chybuje castéji nez u nepredlozkovych padt syntaktickych substantiv
(1). Pravidlo vyhledava rekcni substantiva (substantiva, jeZ jsou Casto rozvijena urcitou typickou
kombinaci predloZky a padu), po nichZ nasleduje predloZzka s odpovidajicim lemmatem a padem.
Neni-li na substantivu takova predlozkova fraze zavisla, ve vhodnych pripadech zavislost predlozky
méni. Mezi chybnymi strukturami z vystupt parseru se casto objevuji struktury, kde syntaktickou
funkci substantiva (Atr) neni nutné meénit, prestoZe predlozka neni zavisla na substantivu. Je to tedy
chyba, kterou by pripadné mohlo Fesit i pravidlo pro opravu syntaktickych funkci vétnych clent

zavislych na predloZce (2).

(D) Pravdépodobné vsak Spatnd manipulace s/2 ndkladem/Adyv zptisobila , Ze vozik

(2)  Arabské povstani vyrostlo z touhy po/-3 nezavislosti/Atr na Turecku , kterd byla

Pravidlo se zavola, kdyZ tésné po substantivu, které patii do seznamu rekcnich substantiv (napf.
touha po 6), nasleduje odpovidajici predloZzka (napf. po s lokalem), priCemZ tato predloZka neni
zavislda na rekénim substantivu. Pravidlo nezasahne do struktury, je-li predloZka zavisla na
valen¢nim slovese Ci adjektivu (jeZ také vyZaduji tuto predlozku). Pravidlo také neprovede Zadnou
zménu, kdyZ predlozka se substantivem patii do seznamu predloZkovych frazi s ¢asovym Cci
lokéalnim vyznamem, napft. o Vanocich (3).

JestliZe se Zadna takova prekazka neobjevi, pravidlo prevési predlozku na rekcni substantivum
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(4), pripadné také zmeéni syntaktickou funkci slova zavislého na predloZce (5). KdyZ je predlozka
zavislda na nasledujici koordinacni spojce, ponechd pravidlo ve vétSiné piipadt zavislost
nezménénou, pokud neni v koordinaci jednoznacné chyba, napf. kdyZ koordinacni spojka zaroven

koordinuje slovesa i predloZky (6), ani pak ale nedokaZe opravit strukturu celou.

3) Navrhy sleduji recepty pouZivané s uspéchem v/-3 zemich/Adv tretiho svéta

(4)  Rekl jsem mu , Ze jsem viru/2/-1 v Boha ztratil .

(5) Tuhle cestu do/6/-1 Ceska/Adv/Atr si Bulhati za rdmecek nedaji .

(6) KdyZ obri zmizeli , otevrel se vchod do/2/-1 skaly/Atr a/-3 v ném stal/-3 Henke .

Pravidlo pro urceni zavislosti predloZkovych frazi na rekénich substantivech
pocet zasahii | zavislosti zavislosti a |synt. funkce |funkce a morf. celkem
funkce morf. zn. znacky
218 0 17 0 0 235
uspésnost Uspésna oprava neutralni zména negativni zasah
oprav 85 % 6% 9%

2.4.4 Predlozkové fraze jako privlastky substantiv bez odpovidajici rekce

Volba spravného Fidiciho ¢lenu predlozkové fraze je Casto problematicka. Ve vété, kde se nachazi
sloveso s odpovidajici predloZkovou valenci je vSak pravdépodobné, Ze Fidicim ¢lenem predloZkové
fraze ma byt sloveso. Parser vSak nema k dispozici dostatecna data o valenci méné frekventovanych
sloves ani o rekc¢nich substantivech, nedokaze proto spolehlivé rozlisSit mezi privlastkem substantiva
a predloZzkovym predmétem slovesa a chybné urcuje zavislost predlozkové fraze na substantivu (1)

a(2).

(1) Je tedy treba , aby rodice nebo lékar s/-1 ucitelem/Atr promluvili

2) skoro kaZdej den koukdame v kostelech na/-1 svatby/Atr .

Opravny program spusti toto pravidlo, kdyZ identifikuje predloZkovou frazi zavislou na
substantivu, které nema odpovidajici rekci (neni v seznamu rekcnich substantiv nebo v daném
seznamu nema prifazenu danou kombinaci predlozky a padu). To samo o sobé neznamena chybu.
Pravidlo se pokusi najit sloveso ve stejné klauzi. Najde-li sloveso, které ma predloZkovou valenci s
danou predloZzkou a padem (divat se po 6, pohrdvat si s 7), zméni zavislost predloZkové fraze na
toto sloveso (3). Vyjimkou je ptipad, kdy je na valencnim slovesu zavisla jina predlozkova fraze se
stejnou predlozkou a substantivem s funkci Obj , tj. valenc¢ni (4). Pravidlo miize také vyuzit
infinitivni predméty modalnich a fazovych sloves jako fidici uzly predloZkovych frazi, maji-li

spravnou predloZkovou valenci (5).
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3) Divala jsem se z okna tramvaje po/-1/-6 domovnich Cislech/Atr/Obj ,
4) Dal si pohraval s/-1 kSiltovkou/Obj s/-1 koZenym Stitkem/Atr .
(5) Matka o/-1/4 morceti/Atr/Obj nechtéla ani slySet .

PredloZkové fraze jako privlastky substantiv bez odpovidajici rekce
pocet zasaht | zavislosti zavislosti a |synt. funkce |funkce a morf. celkem
funkce morf. zn. znacky
160 0 159 0 0 319
uspésnost uspésna oprava neutralni zména negativni zasah
oprav 76 % 9% 15 %

2.4.5 Pravidlo pro opravu koordinaci zavislych na predlozkach

Urceni zavislosti koordinace nasledujici po predloZce a jejich clenti je pro parser asto obtizné,
parser nedokaze spolehlivé rozlisit (napfiklad na zékladé slovniho druhu a padu ¢lenti koordinace),
zda ma byt koordinace zavisla na predloZce nebo na jiném vétném clenu. Parser také Casto prirazuje
predloZce vice samostatnych zavislych uzld. V disledku toho je pak nékdy na jedné ptedloZce
zavislé jak nasledujici syntaktické substantivum, tak koordinace. Nékdy by mélo byt soucasti
koordinace i prvni syntaktické substantivum po predloZce (1), jindy koordinace na predloZce zavisla
urceni zavislosti v pripadé koordinacni spojky po predloZce naraZelo i predchozi pravidlo pro

predloZky s neuspokojenou rekci.

(D) v povinnostech a vécech cti , ve vire v Boha/-1 a/-2 jeho zdkony/-2 !
(2)  Nejcastéji se horsi na podzim/-1 a/-2 na/7 jare , pri ucasti pylové alergie i v lété ,

(3)  Najdeme ji nejen v Recku , ale i jinde na Balkdné , v Itdlii/1 a/-5 jizni Francii/-4 .

Pravidlo se spusti, kdykoli je na predloZce zavisla koordinace. Ovéri, zda je struktura v poradku:
pokud je na predloZce kromé koordinace zavisly i jiny vétny Clen nebo pokud jsou na koordinaci
zavislé nesourodé prvky, pokusi se pravidlo zvolit vhodny postup opravy.

Je-li na jedné predloZce zavislé syntaktické substantivum ve spravném padu, které nasleduje po
predloZce a stoji pred koordinaci, ovéfi pravidlo ostatni Cleny koordinace a slova mezi timto
syntaktickym substantivem a koordinaci. Pokud jsou c¢leny koordinace pouze syntakticka

substantiva se stejnym padem jako prvni syntaktické substantivum a mezi prvnim syntaktickym
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substantivem a koordinaci nestoji Zddny nevhodny vétny ¢len (sloveso, predlozka, podfadici spojka

aj.), prevesi syntaktické substantivum na koordinaci (4).

V ostatnich pripadech koordinace nema byt zavisla na koordinaci. Pravidlo vyhleda jiny vhodny

fidici clen, nejcastéji blizké sloveso, a koordinaci na n€j preveési (5). JestliZze se mezi predloZzkou a

koordinaci nachéazi jind predlozka, jejiZz pad odpovidd padu syntaktickych substantiv pod

koordinaci, prevési pravidlo koordinaci na tuto predlozku (6).

4

z Fady diivodii .

)
(6)
@
Pred
nebylo
@ o
Sh AuxP, AuxP
sérum k
@
Adv Coord
dispoazici ci
@ @ @ @
AuxZ Atr Adv Co Adv _Co

snad Zadné nemocnici lekarné

Pred
nebylo

Sh AuxP AuxP
sérum k v

Adv
dispoazici

AuxZ  Atr
snad Zadne

Znalost cizich prdvnich rddi je pro legislativni zamér/-2/1 a/-3 jeho formulaci/-2 vyznamnd

Kromé toho/-1 vojaky/1 a/-3/3 déla ted potreboval zcela jinde .

sérum nebylo k dispozici snad v Zadné Ceské nemocnici Ci lekarné !

5]
Coord
Ci
@ @
Adv Co Adv _Co

nemocnici lekarné

® @

Atr Atr

ceské ceské
Pravidlo pro opravu koordinaci zavislych na predlozkach
pocet zasaht |zavislosti zavislosti a |synt. funkce |funkce a morf. celkem

funkce morf. zn. znacky
83 4 40 0 0 127

uspésnost Uspésna oprava neutralni zména negativni zasah
oprav 70 % 19 % 11 %
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2.4.6 Pravidlo pro opravy chyb u viceslovnych predlozkovych vyrazi

Pro viceslovné predlozkové vyrazy (v souvislosti s, smérem k, na zdkladé) ma formalismus PDT
na analytické roviné zvlastni oznacCeni: casti takového vyrazu jsou oznaceny AuxP (stejné jako
prosté predloZzky) a jsou zavislé na posledni casti vyrazu: v/AuxP souladu/AuxP s/AuxP. V
trénovacich datech je takto oznaceno 25 trojclennych obratd, celkem cca 300 vyskyti (v souvislosti
s, s prihlédnutim k) a nékolik desitek dvojclennych obratii, celkem cca 900 vyskytt (vzhledem Kk,
smérem do, na zdkladé, v oblasti). VétSina obrati ma velmi nizkou frekvenci, nékteré se v
trénovacich datech objevuji jen jednou. Ve verzi trénovacich dat, ktera byla pouZita pro trénovani
parseru, navic neni v oznaceni viceslovnych predlozkovych vyrazii tiplna shoda, nékteré z nich jsou
jednou oznacCeny jako viceslovny vyraz, podruhé se snimi zachazi jako s béZnym spojenim
predloZky a substantiva. Nizk4 frekvence a nejednotnost v trénovacich datech parseru neumoziuji
viceslovné predlozkové vyrazy znackovat spravné. Parser chybuje v obou smérech: casto
neoznacuje ani typické viceslovné predloZkové vyrazy (1) a (2) a naopak oznacuje jina spojeni
predlozky a substantiva (Ci predloZky, substantiva a predlozky) jako viceslovné predloZkové vyrazy

(3).

(1)  Nebo ho pod/AuxP/5 vlivem/Adv/-1 takové predstavy doopravdy zabil ?
2) Vzhledem/Obj/11 k/AuxP/-1 neujasnénosti pravidel publikace prdvnich predpisii
3) letos viibec poprvé pocitd v/AuxP/2 rozpoctu/AuxP/1 s/AuxP/-3 ¢dstkou 600 tisic korun na

zajisténi

Hlavni program vola toto pravidlo, pokud narazi na viceslovny predloZkovy vyraz (jednoznacny,
sporné pripady neopravuje), ktery neni spravné oznacen. Vola je i v opacném pripadé, kdyZ jsou po
sobé nasledujici slova oznacena jako viceslovny predloZkovy vyraz, ale nepatfi do seznamu
sloZenych predloZek ani do seznamu vyjimek (spornych pfipadl). Néazor autora na to, co by mélo
nebo nemélo byt znackovano jako viceslovny predloZkovy vyraz, neni dilezity, rozhodujici je
prevladajici znackovani v PDT a seznam nepravych predloZek uvedeny v anotacnim manualu PDT.
Sporné vyrazy do tohoto seznamu sice nepatfi, ale jsou analogické s jinymi vyrazy, které tam patii
(smérem k je v seznamu nepravych predlozek, smérem na nikoli). U spornych vyrazli pravidlo
nezasahuje ani v jednom sméru.

Vsem castem identifikovanych viceslovnych predlozkovych vyrazi prifadi pravidlo funkci
AuxP, syntaktickému substantivu, které je na vyrazu zavislé, bude pfifazena funkce Adv nebo Atr

podle toho, na jakém slovnim druhu je vyraz zavisly (4) a (5).
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U viceslovnych predlozkovych vyrazi, které jako takové chybné oznacil parser, je oprava o néco
sloZitéjsi, je nutné najit vhodné tidici vétné Cleny pro jednotlivé ¢asti a vhodné syntaktické funkce
pro substantiva ve vyrazech. Pravidlo voli fidici ¢leny a funkce podle kontextu, padu substantiv,

valence okolnich slov, piivodniho fidiciho ¢lenu vyrazu aj. (6) a (7).

4) V/AuxP/7/1 pripade/Adv/. /-1/6 neZddoucich ucinki nebo pochybnosti se obratte na
svého lékare nebo lékarnika .

(5  Soucasné/Adv/. /9/1 s/AuxP/8 uvazovanymi legislativnimi zménami bude vsak nutné

(6) O/AuxP/1/4 zdjmu/AuxP/Obj/3/-1 Newcastlu nic nevim .

7 nastinil jako predehru/AuxP/Adv/1/-2 ke/AuxP/-3/-1 svému putovani napric Texasem

Pravidlo pro opravy chyb u viceslovnych predloZkovych vyrazl
pocCet zasahti |zavislosti zavislosti a |synt. funkce |funkce a morf. celkem
funkce morf. zn. znacky
28 48 3 0 0 79
uspésnost uspésna oprava neutralni zména negativni zasah
oprav 76 % 13 % 11 %

2.4.7 Pravidlo pro doplnéni neuspokojenych rekcnich pozadavkii predlozek

Ve vystupu parseru se neziidka objevuji pripady, kdy normalni ceska predlozka stojici uvnitf véty
nema uspokojen sviij rek¢ni pozadavek (na predloZce neni zavisly Zadny vhodny vétny Clen),
prestoZe po predloZce nasleduje syntaktické substantivum s odpovidajicim padem. Tato chyba

malokdy nastane v jednoduchych, prehlednych strukturach, spiSe se tyka vét s neznamymi slovy, s

~evs

N 24

kterou by mélo pred aplikaci tohoto pravidla odstranit jiné, obecnéjsi pravidlo. Tak je tomu
napiiklad v (1), kde je koordinacni spojka (a) chybné povaZovana za fidici uzel celé struktury (#)
misto spravné zavislosti na predloZce (na), jiZz chybi jakykoli zavisly ¢len.

Pravidlo se snaZi spravné naplnit rek¢ni poZadavky predloZky i za cenu dalSich zmén struktury.
Variabilita chybnych struktur je vSak pfili§ velka, zména miize byt zablokovana (napfiklad aby
nedoslo k zéavislosti v kruhu). V tom pripadé se rek¢ni pozadavek naplni, pokud viibec, nejbliz§im
vhodnym vétnym c¢lenem. Ostatni vétné Cleny, naptiklad v koordinaci, ktera by méla byt cela

zavisla na predloZce, se pak neopravi (a struktura ztistane chybna).

(1)  Slabé svétlo vrhalo odlesky/4 na/-2 sklenéné pulty/1 a/# tmavé lesklé hlavné/-3 zbrani
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Pravidlo se spusti na vSechny predloZky, které nejsou soucasti sloZzené predloZzky, nejsou na konci
véty a neni na nich zavisly Zadny nasledujici vétny Clen. Na zacatku vlastniho pravidla jsou jeSté
odfiltrovany predloZzky vzdor, navzdory a vstric, u nichZ neni zavisly €len vyZadovan tak prisné, a

kombinace jako hlasovat pro, byt proti aj.

Pravidlo postupuje od predlozky doprava, dokud nenarazi na pravdépodobnou pravou vnéjsi
hranici predloZkové fraze (sloveso, nékteré typy interpunkce, dalSi predloZka, nevhodny pad
substantiva atd.). Pokud do té doby narazi na syntaktické substantivum ve vhodném padg, uklada si
ho do zasobniku a stejné tak syntaktickd adjektiva. Narazi-li pfed hranici predlozkové fraze na
koordinaci, po niZ nasleduje dalSi syntaktické substantivum ve vhodném pad€, pokusi se prevésit
substantiva na koordinacni spojku a spojku na predlozku (2) a (6). ,,Pokusi se“, protoZe nemtize
vytvorit zavislost v kruhu. Kdyby takova kruhova zavislost hrozila, ma pravidlo dvé moZnosti
sloZitéjSi opravy struktury. Nevyjde-li ani jedna z téchto moZnosti, neni moZzné koordinaci na
predlozku zavésit, rek¢ni poZadavky predlozky uspokoji jen prvni vhodné substantivum.

KdyZ od predlozky po pravou hranici predloZkové fraze nestoji Zadna koordinacni spojka nebo
koordinac¢ni spojka nekoordinuje vice slov se stejnym padem, jako vyZaduje predloZka, ale najde se
vhodné syntaktické substantivum, budou rekcni pozadavky predlozky uspokojeny timto
syntaktickym substantivem (3) a (4). Pokud se najde pouze syntaktické adjektivum, bude na
predloZku prevéSeno toto adjektivum a bude mu prifazena syntakticka funkce ExD — elipsa (4). Jiné
syntaktické funkce vétnych clend, které jsou nové zavislé na predloZce, se urci na zdkladé vétného

Clenu, na ném?z je zavisla predlozka, jeho slovniho druhu a dalSich vlastnosti (valence).

2 Cestu pro sebe/Obj/Atr/1 a/3/-3 Cluny/Obj/Atr/-1 si museli prosekdvat .

(3)  Nezajimala jsem se o/-3 tebe/Atr/Obj/3/-4 jako o c¢lovéka , pouze jako o matku .
4) Jsou banky pri jednani s/-1 vami/Adv/Atr/1/-1 vstricné ?

(5) Ty se das po/-1 hlavni/Atr/Exd/1/-1 a/# ja to vezmu bocni ulici . . .
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(6)

svou byvalou Zenu

AuxY /Pred_Co
tak pfechovaval

1] L 1] .\ L]
Obj Sb AuxP AuxP Adv
je  Bogomil w na tak
L]
Adwv Coord
seru a
1] 1] 1]

Atr_ Co Atr Co Adv_Co/ Atv
pidé pavuéinach mysiné wvzpominku

L] o L]
AuxP AuxY  AuxP
v jake  na

, a tak je Bogomil prechovdval v Seru na ptidé v pavucindch a mysiné tak jako vzpominku na

AuxY /Pred_Co
tak pfechovaval

e o ® ? ®
Obj Sb AuxP AuxP Adv
je  Bogomil v na tak
@
Adv
seru pldé
AuxP
v
Coord
a
@ @ L]
Atr_Co Atv

pavuéinach mysiné vzpominku

@ @
AuxY AuxP
jake  na
Pravidlo pro doplnéni neuspokojenych rekénich pozadavki predlozek
pocet zasahii | zavislosti zavislosti a |synt. funkce |funkce a morf. celkem
funkce morf. zn. znacky
181 536 49 0 0 766
uspésnost Uspésna oprava neutralni zména negativni zasah
oprav 73 % 12 % 15 %

2.4.8 Pravidlo pro opravu zavislosti v predlozkové frazi se zajmenem

Ve spojenich, kde po sobé stoji predlozka, zajmeno a substantivum, se parser dopousti chyb v

urceni zavislosti, protoZe nedokaze rozliSit mezi zajmeny fungujicimi jako syntakticka substantiva

(sebe, jemuZ), zajmeny fungujicimi obvykle jako syntakticka adjektiva (svému, néjaky) a zajmeny,

kterd mohou fungovat jako syntakticka substantiva i adjektiva podle kontextu (vSem, toho), mimo

jiné proto, Ze nékteré morfologické znaCky mezi témito typy také nerozlisuji (nic a Zddny patfi

podle morfologickych znacek ke stejnému druhu zajmen). Parser tak i zajmena, ktera jsou
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syntaktickymi substantivy, oznacuje jako privlastky nasledujicich substantiv, kterd pak zavésuje na
predlozku (1) a (2). K problematickému rozliSeni syntaktickych adjektiv a substantiv se cCasto
pripojuje také chybna disambiguace padu substantiva (3), jehoZ pad se chybné shoduje s padem

predloZky.

(1)  Predpokladam , Ze pro sebe/Atr/2 vhodnou postel/Adv/-2 ma .

2) Udélal jsem pro vsechny/Atr/1 kotel/Adv/-1 Caje s medem a rumem

3) Chodil se svym otcem na ryby a vypravél si s/RR--7 nim/P5MS7/Atr/1 vtipy/NNIP7/Adv/-
2.

Pravidlo se zavola, kdyZ hlavni program najde po predloZce zajmeno, jeZ rozpozna jako
syntaktické substantivum: bud’ je zdjmeno vidy syntaktickym substantivem (sebe, mé), nebo je
syntaktickym substantivem v daném kontextu v dasledku neshody s nasledujicim substantivem
(vSechno, ten). Toto zajmeno neni zavislé na tésné predchazejici predloZce, ale na nasledujicim
substantivu.

Pravidlo zméni zavislost zajmene ze substantiva na predloZku, substantivum pak prevési na
nejbliZsi sloveso. Syntaktickou funkci zdjmena opravi podle padu, predloZzky a pripadné valence
slovesa. Funkci substantiva pravidlo opravi podle jeho padu a podle valence slovesa (4), popt. podle
vyznamu substantiva, nap¥. v (5) rozpozna substantivum jako ¢asové urceni a prifadi funkci Adv.

Pravidlo se nepokousi o opravu disambiguace, nedokaZe ani spolehlivé urcit, Ze je oprava
namisté (6), nékdy ale kviili chybné disambiguaci padu substantiva chybné urci jeho syntaktickou

funkci (7): chybna oprava funkce (Obj) je vyznaCena oranZovou barvou.

4 To by podle vseho/Atr/Adv/1/-1 krizi/Adv/Obj/-2/1 prohloubilo natolik ,

(5) Richard na néj/Atr/Obj/1/-1 chvili/Adv/-1/1 hledél nechdpavé .

(6) vyzndvaji a s nim/Atr/Adv/1/-1 véky/NNIP7/Adv/1/-1 vékii bydleti sobé vinsuji

(7)  Proto vybihaly Zeny z bardkii , a at' na né dozorkyné/NNFP4/Adv/Obj/-1/1 kricely ,

Pravidlo pro opravu zavislosti v predloZzkové frazi se zajmenem
pocCet zasahti |zavislosti zavislosti a |synt. funkce |funkce a morf. celkem
funkce morf. zn. znacky
23 61 0 0 0 84
uspésnost uspésna oprava neutralni zména negativni zasah
oprav 79 % 17 % 4%
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2.4.9 Pravidlo pro opravu subjektu v predlozkové frazi

Formalismus PDT umozZiiuje v souladu s pojetim Smilauerovym (Smilauer, 1966) povazovat za
vyjadreni podmétu predlozkové fraze ve vyrazech pribliznosti a podilnosti: Své lampy rozzehlo na/-
1 sta/Sb musek/Atr v trdvé (Smilauertv pfiklad citovany v manualu PDT). V PDT je takto oznaceno
cca 70 vyrazu (nepocitaje chyby), vSechny vyjadruji priblizny pocet (okolo 500/Sb délostreleckych
grandtt, na tricet/Sb domti, pres c¢trndct/Sb tisic priznivcil) nebo distribuci (po 28 Zdcich/Sh).
Pouhych 70 vyskytt je ale na spolehlivé natrénovani parseru malo. V trénovacich datech se navic
objevuji sloZzitéjsi struktury jako Na tficet/Sb dzerbdjdzanskych vojdkii a dva Arménci/Sb byli zabiti
v sobotu béhem bojii na severovychodé Ndhorniho Karabachu, kde je koordinovana predlozkova
fraze s nominativem a tato koordinace je zavisla na slovese v pluralu.

Parser se tedy v trénovacich datech setkd i s vétou, ktera obsahujici subjekt v predlozkové frazi a
jeji sloveso pritom neni v singularu. U nové anotovanych vét pak takové konstrukce povazuje za
prijatelné. Parser navic neni schopen ovéfovat najednou vétsi mnoZzstvi podminek, které subjekt v
predlozkové frazi vyZaduje.

Syntaktickou funkci Sb pfifazuje parser predlozkovym frazim jen velmi zfidka (jen asi 0,2 %
subjekti je podle parseru v predlozkové frazi, zcasti pres chybné zavislou koordinaci), ale toto
prifazeni ptisobi spiSe nahodné a vétSinou je chybné (1) a (2). Nékdy je znacka pfifazena spravné,

chybné je ale urCena zavislost: substantivum viibec nepatii do predlozkové fraze (3).

(1)  Napriklad pro/3 francouzské banky/Sb/-2 byl ndrtist podvodii hlavnim ditvodem pro prechod
(2)  Pres/3 900000/Sb/-1 dolarti vynaloZil otctiv sponzor za jediny rok na zorganizovdni jeho
schiizek

3) Nikdy z néj jachtar/Sb/-2 nebude , Fekl pozdéji Arne .

Pravidlo, jeZ se zaméfuje na tyto chyby, je opatrné, opravuje jen prehledné konstrukce. Hlavni
program je vyvola, kdyZ se ve vété setka s predloZkovou frazi, v niZ je syntaktickému substantivu
prifazena funkce Sh. Pravidlo ovéri, zda predlozkova fraze jako celek spliiuje podminky pro takové
oznaceni: sloveso, na némz je predlozkova fraze zavisla, musi byt v singularu, a jde-li o pricesti,
musi byt v singuldru neutra (struktura analogicka vyse uvedené vyjimce, ktera se objevuje v PDT,
nebyla v datech nalezena); na slovese nesmi byt zavisly jiny podmét, zvlasté ne obvykly podmét v
nominativu; predlozka Fidici predlozkovou frazi musi patfit mezi nasledujici predlozky: okolo,
kolem, k, pres, na s akuzativem, po s lokalem; predloZkova fraze musi obsahovat kvantifikaci, at’ uz
v Fidicim clenu fraze (na padesdt/Shb nejriiznéjsich map/Atr/-2), nebo v privlastku (kolem

2000/Atr/1 vzorkii/Sb/-2), s vyjimkou singularu po predloZce po, kde kvantifikace pfimo vyjadrena
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byt nemusi.

Nespliiuje-li predlozkova fraze vSechny tyto podminky zaroven, zméni pravidlo jeji syntaktickou
funkci na Obj nebo Adv v zavislosti na padu substantiva, lemmatu predlozky a pripadné valenci
slovesa (4) a (5). Pravidlo nedokaZe spravné rozpoznat nepresnou kvantifikaci pfimého predmétu
(analogie s pribliznosti u Sb), a prifazuje tedy funkci chybné (6). Opravu zavislosti substantiv v
nominativu, ktera jsou (spravn€) oznacCena jako Sb, ale chybné zaviseji na predloZce, by méla

zajistit jina pravidla.

(4)  Na ryby/Sb/Obj ptisobi poskozenim CNS a zménou krevniho obrazu fenoly

(5) Likvidator napriklad komunikuje s centrdlou vyhradné pres prenosny pocitac/Sb/Adv ,

(6) Slavia uZ nyni dluzi firmé ENIC , kterd své injekce do klubové pokladny poskytuje formou
ptijcek , kolem 400 miliént/Sb/Adv korun .

Pravidlo pro opravu subjektu v predlozkové frazi
pocet zasahii | zavislosti zavislosti a |synt. funkce |funkce a morf. celkem
funkce morf. zn. znacky
0 0 18 0 0 18
uspésnost Uspésna oprava neutralni zména negativni zasah
oprav 86 % 14 % 0%

2.4.10 Pravidlo pro predlozkovou frazi s predlozkou o pred komparativem

Posledni dvé pravidla ovéruji méné casté, specifické struktury s predlozkami, u nichZ parser
vykazuje vyssi chybovost. Prvni strukturou jsou predlozkové fraze s predloZzkou o s akuzativem
stojici pred komparativem adjektiva nebo adverbia, kdy predloZkova fraze upfesiiuje miru rozdilu
ve vlastnosti vyjadiené komparativem. Parser u takovychto obratl chybuje ve vice nez jedné tietiné,

a to jak v ureni zavislosti, tak v oznaceni syntaktickych funkci (1), (2) a (3).

(1)  Nikdy nepochopim , pro¢ Anna méla o/-1 tolik/Adv/1 hodnéjsi/Atr/1 déti nezZ ja .
2 kterd zaznivd ve skutecnosti o/-1 oktavu/Atr/-1 niZz/Atr/-1 ,
3) V patek prijel Rickard a vypadal o/-1 deset/Adv/-1 let mladsi/Obj/-4 .

Pravidlo se aktivuje, kdyZ v analyzované vété nasleduje po predloZce o substantivum, zajmeno
nebo ¢islovka v akuzativu a po ném komparativ. V omezené mife mtiZze mezi ¢islovkou v akuzativu
a komparativem stat jeSté genitiv plurdlu substantiva. Pravidlo ovéfi, zda syntaktické substantivum
Ci adverbium po predloZce patfi do seznamu cca 40 slov, které Casto upresiuji srovnani. Nejsou-li

pak spravné zdavislosti nebo syntaktické funkce (predlozka zavisi na komparativu, syntaktické
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substantivum zavisi na predloZce a ma funkci Adv), pravidlo funkce a zavislosti opravi. V pripadé
Cislovky nasledované substantivem v genitivu pluralu pfipousti pravidlo mezi substantivy a
komparativy pouze omezeny pocet obratli s vyjadienim casu (o nékolik hodin pozdéji, o pdr let
starsi...), vzdalenosti (o deset kilometrti ddl) nebo ceny (o tisic korun drazsi). Parser zde nechybuje
v urceni zavislosti substantiva, ale u predlozky, vyjimecné i u kvantifikatoru (6). Je-li komparativ
(chybné) zavisly na predloZzce nebo na slové po predloZce, urci pravidlo jako TFidici uzel
komparativu dosavadni fidici uzel predlozky (7).

Pravidlo zachazi opatrné s predloZkovymi frazemi zavislymi na slovesech s valenci o + ak.
obsahujicimi adjektiva v komparativu, v (8) tedy nezasahne, mtze vSak v podobném kontextu
chybovat u adverbii v komparativu, jako v (9). Chybné opravena struktura v prikladu (9) je vSak

syntakticky viceznacna.

(4)  jsou hodné od sebe , s Fasami o/-1/2 odstin/Atr/Adv/-1 tmavsimi/-3 neZ viasy .
(5) O/4/2 poznani/Obj/Adv/-1 drazsim/1 pomocnikem jsou grily plynové ,

(6) Pak jsem se potkal v o/-1/3 par/Adv/-2/-1 let/Atr/-1 starsim/1 vydani .

7 0/4/2 to/Obj/Adv/-1 vymluvnéjsimi/Obj/-2/2 se staly NeprasSovy sochy .

(8)  Nejde totiz 0/-2 nic/Obj/-1 mensiho nez Ustavni soud , mocnou instituci ,

9) kdyZ jsme ji 0/6/2 to/Obj/Adv/-1 souvisleji/1 a trochu stranou poZadali .

Pravidlo pro predloZkovou frazi s predloZkou o pred komparativem
pocCet zasahti |zavislosti zavislosti a |synt. funkce |funkce a morf. celkem
funkce morf. zn. znacky
38 9 50 0 0 97
uspésnost uspésna oprava neutralni zména negativni zasah
oprav 94 % 4% 2%

2.4.11 Pravidlo pro neprojektivni spojeni predlozky, adjektiva, Cislovky a slovesa
Neprojektivita neni pro parser nijak zavaZnou prekazkou pro vytvoreni spravné zavislostni
struktury, v pripadé dil¢i struktury, na niZ se toto pravidlo zaméfuje, vSak chybuje prtiblizné
v poloviné jejich vyskytl. Neprojektivni konstrukce typu za poslednich patndct let se v korpusu
SYN2005 vyskytuje pouze asi 2600krat, pravidlo ma tedy jen velmi maly efekt. V trénovacich
datech je podobnych struktur jen asi 20. Parser chybuje predevSim v urCeni zavislosti a funkce
syntaktického adjektiva po predloZce a pred ¢islovkou, za jeho Fidici ¢len povazuje nékdy predlozku

(1), jindy cislovku (2). V mensi casti pripadi je konstrukce navic chybné disambiguovana (3).
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(1)  Poslete na to svoje nejlepsi lidi , na celych/ExD/-1 cCtyFiadvacet/Adv/-2 hodin/Atr/-1 a
samozrejmeé ozbrojené .

2) Na potrebnych/Atr/1 Sest/Adv/-2 miliénti/Atr/-1 korun se sloZilo ministerstvo kultury ,

(3)  Za/RR--2 prvnich/Atr/3 patndct/Cn--1/Sb/3 srpnovych/Atr/1 dnti/Atr/-2 navstivilo centrum

ve Falkultni nemocnici v Porubé 1714 ddrct krve a plazmy .

Hlavni program spusti toto pravidlo, kdyZ narazi na predloZzku s akuzativem (potencialné
s akuzativem, bez ohledu na aktudlni disambiguaci), po niZ nasleduje jedno syntaktické adjektivum
v genitivu nebo lokalu pluralu (homonymni tvar), poprt. vice takovych syntaktickych adjektiv, dale
Cislovka pét a vice nebo cislovka neurcita typu nékolik, pdar v akuzativu (popf. v nominativu, opét je
to homonymni tvar), dale nasleduji pfipadné dalSi syntakticka adjektiva v genitivu plurdlu a
konecné substantivum v genitivu pluralu.

Pravidlo ovéri spravnost zavislosti, syntaktickych funkci a morfologickych znacek. Neni-li
struktura spravné interpretovana (na predloZce zavisi Cislovka, na Cislovce substantivum, na
substantivu vSechna syntakticka adjektiva), opravi zavislosti, opravi také syntaktické funkce (4) a

(5). Jsou-li ve spojeni chybné morfologické znacky, opravi také je (6).

(4)  Za/6 prvnich/Atr/1/2 pét/Adv/-2 meésici/Atr/-1 roku 2002 ziskaly firmy obchodované na
londynské burze
(5) v Némecku se za/6 prvnich/Atr/1/2 osm/Cn-S4/Sb/Adv/4/-2 mésicli/Atr/-1 roku 2000 zvedl

kniZni prodej o dvé procenta .

(6) Po/RR--6/ /4 celych/AAIP6/ /Atr/2  Sest/Obj/Adv/5/ tydni/NNIP2/Atr/-1
miizes kazdou hodinu vénovat akcim .
Pravidlo pro neprojektivni spojeni predlozky, adjektiva, cislovky a slovesa
pocet zasaht | zavislosti zavislosti a |synt. funkce |funkce a morf. celkem
funkce morf. zn. znacky

8 3 0 0 4 15
uspésnost uspésna oprava neutralni zména negativni zasah
oprav 96 % 4% 0%

3. Celkova tspésnost opravného programu

V tomto oddile shrneme tspésnost jednotlivych pravidel a pocet zasahi tak, aby bylo mozné
odhadnout celkové zlepseni syntaktického znackovani, které opravny program zajistuje. Udaje
ziskané z korpusu SYN2005 srovname také s podobnymi udaji z testovacich dat PDT (e-test), kde

bylo porovnani provedeno automaticky.
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3.1 Uspésnost opravného programu v korpusu SYN2005
Uspésnost opravného programu v korpusu SYN2005 odvozujeme ze dvou dopliiujicich se tdaji
o kaZzdém aplikovaném pravidlu: pocCet zmén v korpusu provedenych kaZzdym pravidlem a odhad

uspésnosti pravidel odvozeny ze vzorku aplikaci pravidla.

3.1.1 Tabulka tspésSnosti jednotlivych pravidel a celého programu

V prvni tabulce predstavujeme procento tspésnosti jednotlivych pravidel spocitané ze vzorki
aplikace pravidel (100 ndhodnych zasahti v riznych textech) a celkovy pocet zasahi (prepocitano
na 1 000 000 tokenti). Uvedeno je vSech 26 pravidel v poradi, v némzZ byla predstavena, spolu s
odkazy na ¢islo oddilu, kde je popsana jejich funkce. Udaje jiZ byly uvedeny jednotlivé u kazdého

pravidla, zde jsou jen shrnuty do jedné tabulky.
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Uspésnost pravidel v korpusu SYN2005 Procento Uspésnosti

Zameéreni pravidla Gspésnych |neutralnich |negativnich |celkem

oprav (%) |zmén (%) |zasahl (%)

2.1.1 |Koordinace nekomp. vét. ¢lend jako # 86 % 6 % 8 % 355
2.1.2 | VedlejSi véty jako # 76 % 15 % 9% 259
2.1.3 |ZAvislost soufadnych hlavnich vét 96 % 4% 0% 1178
2.1.4 | Vztazné véty 83 % 7% 10 % 559
2.1.5 |Slovesa se spojkou -li 88 % 12 % 0% 521
2.2.1 | ZAvislosti pfes hranici klauzi 91 % 7% 2% 565
2.2.2 |Spojka jako 51 % 49 % 0 % 404
2.2.3 |Reflexivum se 86 % 12 % 2 % 4423
2.2.4 | Zmény tagu shodnych pfiviastkd 68 % 0% 32 % 121
2.3.1 |Shodné substantivni pfivlastky 81 % 16 % 3% 1063
2.3.2 | Dva subjekty na jednom slovese 79 % 19 % 2% 993
2.3.3 | Podmét v akuzativu 68 % 24 % 8 % 887
2.3.4 |Koordinace nekompat. funkci 82 % 12 % 6 % 601
2.3.5 |Prfedmét netranzit. slovesa 85 % 15 % 0% 310
2.3.6 |Predmét mod./f4z. slovesa 87 % 4% 9% 114
2.4.1 |Synt. funkce v predl. frazich 70 % 29 % 1% 7871
2.4.2 |Predl. fraze zavislé na slovesech 87 % 5% 8% 2938
2.4.3 | Predl. fr. zavislé na rekénich subst. 85 % 6 % 9% 235
2.4.4 | Predl. fr. zavislé na nerek&nich subst. 73 % 12 % 15 % 766
2.4.5 |Koordinace zavislé na predlozkach 70 % 19 % 11 % 127
2.4.6 |Viceslovné predl. vyrazy 76 % 13 % 11 % 79
2.4.7 |Neuspokojené predlozky 76 % 9% 15% 319
2.4.8 |Predl. fraze se zdjmeny 79 % 17 % 4% 84
2.4.9 | Subjekt v pfedlozkové frazi 86 % 14 % 0 % 18
2.4.10 |Predlozka o pred komparativem 94 % 4% 2% 97
2.4.11 |Neprojektivni konstrukce s predl. 96 % 4% 0% 15

Procento UspéSnosti 79 % 17 % 4% 100 %

Celkem zéasah( (na 1 000 000 tokend) 19667 4293 942 24902

Opravny program tedy zasahuje priblizné 2,5 % tokent v korpusu SYN2005, z toho tispéSnych

zasaht je cca 79 %, ale 4 % zasaht ovliviiuji struktury negativné, a tyto negativni zasahy je nutné

od tspésnych oprav odecist. Vysledna dspésnost je tedy cca 75 %.
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3.1.2 Tabulka typu zmén pro jednotliva pravidla i cely opravny program

Ve druhé tabulce jsou predstaveny pocty tspésnych zasahti opravného programu podle jejich
typu, tj. podle toho, co bylo prfi zasahu opraveno. RozliSujeme pét typli opravy: opravu, ktera
zasahuje pouze zavislostni strukturu (urCeni fidiciho vétného c¢lenu slova); opravu zavislostni
struktury spolu se syntaktickou funkci slova; opravu pouze syntaktické funkce; opravu syntaktické
funkce a zaroven morfologické znacky; opravu morfologické znacky (bez dalSich zmén).

Uvedena cisla jsou soucinem procenta tspésnosti (pocet uspésnych zasaht sniZeny o pocet
chybnych zmén) a evidovaného poctu zasaht jednotlivého druhu v celém korpusu, prepocteno na
1 000 000 tokenti. Z poctu zasahti je odvozeno také predpokladané zlepSeni syntaktické anotace v

procentech.
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Rozdé&leni Uspésnych zasahi podle typu Typ opravy

Zameéreni pravidla zav. | z.+fce | funkce | fce+t. | tagy |celkem
2.1.1 |Koordinace nekomp. vét. ¢l. jako # 193 30 55 0 0 278
2.1.2 | VedlejSi véty jako # 90 64 19 0 0 173
2.1.3 | Zavislost soufadnych hlavnich vét 1061 14 56 0 0 1131
2.1.4 |Vztazné véty 151 253 0 0 408
2.1.5 |Slovesa se spojkou -li 260 199 0 0 459
2.2.1 |Zavislosti pfes hranici klauzi 490 13 0 0 503
2.2.2 | Spojka jako 0 1 206 0 0 207
2.2.3 |Reflexivum se 50 10| 3655 0 0| 3715
2.2.4 |Zmény tagu shodnych privliastku 0 0 0 0 44 44
2.3.1 | Shodné substantivni pfiviastky 532 291 6 0 0 829
2.3.2 |Dva subjekty na jednom slovese 36 35 484 210 0 765
2.3.3 |Podmét v akuzativu 0 8 344 0 181 533
2.3.4 |Koordinace nekompat. funkci 18 1 438 0 0 457
2.3.5 |Pfedmét netranzit. slovesa 11 0 93 160 0 264
2.3.6 |Predmét mod./faz. slovesa 74 0 2 12 0 88
2.4.1 | Synt. funkce v pfedl. frazich 482 9| 4940 0 0| 5431
2.4.2 | Predl. frze zavislé na slovesech 51 4| 2266 0 0| 2321
2.4.3 |Predl. fr. zavislé na rek&nich subst. 166 0 13 0 0 179
2.4.4 | Predl. fr. zavislé na nerek. subst. 98 0 97 0 0 195
2.4.5 |Koordinace zavislé na pfedlozkach 49 2 24 0 0 75
2.4.6 |Viceslovné predl. vyrazy 18 31 2 0 0 51
2.4.7 | Neuspokojené predlozky 105 311 28 0 0 444
2.4.8 |Predl. fraze se zajmeny 17 46 0 0 0 63
2.4.9 |Subjekt v pfedlozkové frazi 0 0 15 0 0 15
2.4.10 |Predlozka o pred komparativem 35 8 46 0 0 89
2.4.11 |Neprojektivni konstrukce s predl. 8 3 0 0 4 15

Celkem tispésnych zasahti 3994, 1332| 12792 382 228| 18729

Predpokladané zlep3eni v % 0,40%| 0,13 %| 1,28 %| 0,04 %| 0,02%| 1,87 %

Z tabulky vyplyva, Ze vétSina oprav ovliviiuje pouze syntaktické funkce, chyby v urceni
zavislosti budou opraveny jen asi v poloviné procenta tokenti v korpusu (predpokladand redukce
chyb v urceni zavislosti z 15,9 % na 15,4 %, tj. o 3 %). Ze sond vyplyva, Ze dohromady opravny
program redukuje chyby pfibliZzné o 8 % (pocet chyb v urceni zavislosti nebo syntaktické funkce se

snizi z 23 % na 21,1 %).
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3.2 Uspésnost pravidel méfena na testovacich datech PDT

Uspésnost pravidlového programu byla méfena i samostatné na testovacich datech PDT. Zde
uvadime jednak tzv. accuracy (pfresnost urCeni fidiciho uzlu a presnost urCeni syntaktické funkce),
jednak tabulky uspésnosti a typii zasaht pro jednotliva pravidla, které jsou stejné jako tabulky pro

korpus SYN2005, ale vypocet se provedl automaticky, mirné odliSnou metodou.

3.2.1 ,,Accuracy“ pouzitého modelu MST parseru a opravného programu

Pro hodnoceni kvality zavislostniho syntaktického znackovani se pouZivaji dva parametry:
,2unlabeled accuracy” a ,labeled accuracy“. ,,Unlabeled accuracy“ oznacuje podil spravnych urceni
fidiciho uzlu u vSech tokent. ,,Labeled accuracy“ oznacuje podil spravnych urceni fidiciho uzlu a
zaroven syntaktické funkce u vSech tokend. V nésledujici tabulce jsou uvedeny tidaje pro samotny
MST parser v nastaveni, které jsme pouZili pro syntaktickou anotaci korpusu, a pro MST parser

doplnény o opravny program.

e-test PDT MST parser MST + opravny rozdil

program
unlabeled accuracy 84,12 % 84,48 % 0,36 %
labeled accuracy 76,95 % 78,28 % 1,33 %

Z tabulky vyplyva, Ze zlepSeni naméfené na testovacich datech PDT je znatelné menSi nez
predpokladané zlep3eni, které jsme vyvodili ze sond v korpusu SYN2005. MoZné priCiny tohoto
rozdilu uvadime dale po rozboru vykonu jednotlivych pravidel, vcelku vSak lze konstatovat, Ze
zlepSeni opravnym programem neni dostatecné, pro vétsi zlepSeni kvality syntaktickou anotaci bude
treba hledat i jiné cesty. Podotykame, Ze samotny vstup, tj. vystup MST parseru bez opravného
programu, je znatelné horsi neZ nejlepsi publikované vysledky téhoZ parseru. V nasledujicich dvou

tabulkach uvedeme vykon jednotlivych pravidel v e-testu PDT.

3.2.2 Tabulka tspésnosti jednotlivych pravidel a celého programu

V nasledujici tabulce predstavujeme automaticky zjiSténé hodnoty tuspéSnosti jednotlivych
opravnych pravidel na e-testu PDT. Uspésnost se vypocitava automaticky porovnanim s manualné
anotovanymi daty, v nékterych ohledech je prisn€jsi neZ v predchozi tabulce (nevhodna oprava
syntakticky zcela nesmyslné struktury se mutiZe zaradit i mezi negativni zasahy aj.). PoCet zasahi

jsme prepocitali na 1 milién tokenti, aby byl srovnatelny s vySe uvedenymi tabulkami.
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Uspésnost pravidel v e-testu PDT Procento Uspésnosti

Zameéreni pravidla Gspésnych |neutralnich |negativnich |celkem

oprav (%) |zmén (%) |zasahl (%)

2.1.1 |Koordinace nekomp. vét. ¢lend jako # 44 % 40 % 16 % 464
2.1.2 | VedlejSi véty jako # 50 % 21 % 29 % 302
2.1.3 |ZAvislost soufadnych hlavnich vét 88 % 8 % 4% 799
2.1.4 | Vztazné véty 75 % 15 % 10 % 994
2.1.5 |Slovesa se spojkou -li 73 % 19 % 8 % 281
2.2.1 | ZAvislosti pfes hranici klauzi 77 % 13 % 10 % 518
2.2.2 | Spojka jako 43 % 57 % 0% 400
2.2.3 |Reflexivum se 67 % 33 % 0% 1760
2.2.4 | Zmény tagu shodnych pfiviastkd 55 % 45 % 0% 119
2.3.1 |Shodné substantivni pfivlastky 55 % 28 % 17 % 1631
2.3.2 | Dva subjekty na jednom slovese 59 % 41 % 0% 1199
2.3.3 | Podmét v akuzativu 61 % 37 % 2% 983
2.3.4 |Koordinace nekompat. funkci 46 % 50 % 4% 583
2.3.5 |Prfedmét netranzit. slovesa 80 % 20 % 0% 108
2.3.6 |Predmét mod./f4z. slovesa 60 % 40 % 0% 54
2.4.1 |Synt. funkce v predl. frazich 56 % 41 % 3% 8867
2.4.2 |Predl. fraze zavislé na slovesech 79 % 21 % 0% 2408
2.4.3 | Predl. fr. zavislé na rekénich subst. 83 % 10 % 7% 324
2.4.4 | Predl. fr. zavislé na nerek&nich subst. 53 % 27 % 20 % 324
2.4.5 |Koordinace zavislé na predlozkach 76 % 24 % 0% 184
2.4.6 |Viceslovné predl. vyrazy 40 % 0% 60 % 54
2.4.7 |Neuspokojené predlozky 65 % 16 % 19% 810
2.4.8 |Predl. fraze se zdjmeny 100 % 0% 0% 22
2.4.9 | Subjekt v pfedlozkové frazi 100 % 0% 0 % 11
2.4.10 |Predlozka o pred komparativem 92 % 8% 0% 130
2.4.11 |Neprojektivni konstrukce s predl. 100 % 0% 0% 22

Procento UspéSnosti 62 % 32 % 6 % 100 %

Celkem zéasah( (na 1 000 000 tokend) 14558 7527 1266 23351

Jak je z tabulky vidét, pomér uspésnych a chybnych zasahti jednotlivych pravidel testovanych na
e-testu PDT se znacné lisi od vysledki manuélniho testovani vzorki z korpusu SYN2005. Pravidlo
pro viceslovné predlozkové vyrazy svymi zasahy v konecném disledku syntaktickou anotaci
zhorsuje (na zakladé prizkumu trénovacich dat lze vSak soudit, Ze diivodem zhorSeni miiZze byt
nejednotné znackovani viceslovnych predlozek v testovacich datech, které zvySuje pocet rozdila

automaticky anotovaného textu oproti manualnimu znackovani testovaciho vzorku). Jina pravidla
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ve vétSiné svych zasahti méni syntaktickou anotaci, aniZ by se jim podafrilo anotaci zlepsit.

3.2.3 Tabulka typu zmén pro jednotliva pravidla i cely opravny program

Ve druhé tabulce opét rozdélujeme tispéSné zasahy podle typu. Pocet tispéSnych zasahii se pocita

jako rozdil tspésnych zasahti a negativnich, chybnych zasahti. Je-li pocet chybnych zasahti v dané

kategorii vysSi nez pocet zasahti spravnych, je Cislo zaporné (Cervené zvyraznéno). PocCet zasahi je

prepocitan na 1 milion tokeni stejné jako v predchozi tabulce.

Rozdéleni Gspé&snych zasah( podle typu Typ opravy

Zaméreni pravidla zav. | z.+fce | funkce | fce+t. | tagy |celkem
2.1.1 |Koordinace nekomp. vét. €l. jako # 129 0 0 0 0 129
2.1.2 |VedlejSi véty jako # -10 53 22 0 0 65
2.1.3 | Zavislost souradnych hlavnich vét 648 0 22 0 0 670
2.1.4 |Vztazné véty 159 476 12 0 0 647
2.1.5 |Slovesa se spojkou -li 54 129 0 0 0 183
2.2.1 |Zavislosti pfes hranici klauzi 346 0 0 0 346
2.2.2 |Spojka jako 0 173 0 0 173
2.2.3 |Reflexivum se 46 0| 1142 0 0| 1188
2.2.4 |Zmény tagu shodnych privliastku 0 0 0 65 65
2.3.1 | Shodné substantivni pfivlastky 430 172 13 0 0 615
2.3.2 |Dva subjekty na jednom slovese 43 55 425 179 0 702
2.3.3 |Podmét v akuzativu 0 22 366 0 184 572
2.3.4 |Koordinace nekompat. funkci -16 11 253 0 0 248
2.3.5 |Predmét netranzit. slovesa 0 22 64 0 86
2.3.6 | Prfedmét mod./faz. slovesa 32 0 0 0 32
2.4.1 |Synt. funkce v predl. frazich 13 13| 4628 0 0| 4654
2.4.2 | Predl. frze zavislé na slovesech 23 11| 1845 0 0| 1879
2.4.3 |Predl. fr. zavislé na rek&nich subst. 216 32 0 0 248
2.4.4 | Predl. fr. zavislé na nerek. subst. 22 86 0 0 108
2.4.5 |Koordinace zavislé na pfedloZkach 87 54 0 0 141
2.4.6 | Viceslovné predl. vyrazy 0 -10 0 0 0 -10
2.4.7 | Neuspokojené predlozky 107 236 35 0 0 378
2.4.8 |Predl. fraze se zajmeny 0 22 0 0 0 22
2.4.9 |Subjekt v pfedlozkové frazi 0 0 11 0 0 11
2.4.10 |PredloZka o pfed komparativem 22 0 97 0 0 119
2.4.11 | Neprojektivni konstrukce s predl. 22 0 0 0 0 22

Celkem tispéSnych zasahti 2373| 1190, 9238 243 249| 13293

Zaznamenané zlepSeni v % 0,24%| 0,12%| 0,92%| 0,02%| 0,02%| 1,33%
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Z tabulky je ziejmé, Ze pocet tispéSnych zasahi v e-testu PDT je vyrazné nizZSi nez v korpusu
SYN2005 (cca o 40 %). Na e-testu se ukazuje celkové zlepSeni tspésSnosti o 1,33 %, na korpusu
SYN2005 jsme vypocitali zlepSeni uspésnosti o 1,87 %. Rozdily Ize vysvétlovat mnoha zptsoby,
jeZ nelze ovéfit, protoZe e-test musi zlstat pro manualni kontrolu nepfistupny. Nékteré z moznych
divodu horsich vysledkti opravného programu na e-testu PDT uvedeme v nasledujicim odstavci.

E-test PDT je radové menSiho rozsahu nez korpus SYN2005, na némzZ jsme opravny program
vyvijeli a testovali (e-test je cca tisickrat mensi). Je moZné, Ze nékteré jevy, které opravny program
uspésné koriguje v korpusu SYN2005, se v e-testu neobjevuji. P¥i testovani opravného programu na
trénovacich datech PDT jsme narazili i na obc¢asné chyby manudlni syntaktické anotace, nelze tedy
vyloucit ani chyby v e-testu. Zasahy opravného programu, které nevhodnym zptisobem feSily zcela
nesmyslnou syntaktickou strukturu, se na e-testu zapoCitaly jako negativni, prestoZe vysledna
struktura je ,méné chybna“. Pokud by napfiklad pravidlo, které vyhleddava a odstrafiuje dva
nekoordinované subjekty zavislé na jednom slovese, Spatné zvolilo a opravilo nevhodny subjekt,
vznikla by sice lepsi struktura s jednim Sb a jednim Obj Ci Pnom, ale pri testovani by se projevila
jen zména ze spravného Sh na chybny Obj ¢i Pnom.

Skutecné vysledky by podle téchto hypotéz mohly byt mirné lepsi, neZ jak byly automaticky
zjisStény, tyto uvahy vsak nelze ovéfit a do vysledkl zapocitat (testovaci data musi zistat ,,slepa“).
Za prokazané povazujeme tedy to, Ze opravny program zlepsil vysledky ,labeled accuracy” MST

parseru o 1,33 %.

3.3 Zavér

ZlepSeni o 1,33 % v pripadé automaticky syntakticky anotovaného korpusu neni zanedbatelné,
ale zaostava za naSimi ocekavanimi. Vstupni data navic obsahovala o néco vyssi procento chyb nez
nejlepsi publikované vysledky MST parseru (Novak et al. 2007), ty se nam ale dosud nepodarilo
reprodukovat, celkovou dspésnosti se tak nasSe vysledky fadi jen mezi lepsi primér syntaktické
anotace Cestiny, nejlepsi dosazené vysledky jsme neprekonali.

Presto nelze vyvoj tohoto opravného programu povazovat za slepou ulicku vyvoje: jak ukaZzeme
déale, opravny program lze déale vyvijet a lze ho také aplikovat na vystupy parseri s lepSimi
vysledky. Prinos opravného programu u lépe nastavenych parserti bude sice nizsi, ale celkovy

vysledek by mél presahnout i nejlepsi dosaZené vysledky automatické syntaktické anotace.

4. Dalsi mozny rozvoj opravného programu

Vysledky opravného programu zaostavaji za piivodnim ocekavanim, presto znatelné zlepsSuji
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vysledky stochastického parseru. Jednou z moZnych cest k dalSimu zlepSeni kvality syntaktické
anotace je tedy dalSi rozvoj opravného programu, ktery by mél zahrnout opravu soucasnych
pravidel, rozsifeni seznami slov, jichZ pravidla vyuZivaji, doplnéni novych pravidel a zapojeni
frazémového programu.

4.1 Oprava chybujicich pravidel a doplnéni algoritmii

Pri testovani jednotlivych pravidel na novych datech bylo zjiSténo, Ze néktera pravidla se
pomémmneé cCasto dopoustéji chyb: zasahuji do spravnych struktur (ziidka) nebo chybné opravuji
Spatné struktury a dale tak zhorsuji jejich stav. Chybovost pravidel (procento negativnich zasahii) se
pohybuje mezi 0 % a 32 % (na e-testu PDT aZ 60 %). V pravidlech, kterd casto chybuji, je nutné
upravit algoritmus tak, aby k chybam dochazelo méné nebo vtibec. K dispozici je dostatecné
rozsahly korpus, na kterém lze zasahy testovat, do pravidel lze snadno pridat omezeni nebo
aplikuji dostatecné casto.

Néktera pravidla jsou naopak priliS opatrna a opravuji jen jasné prehledné struktury, i kdyz
dokézou identifikovat mnohem vice chybnych struktur: nemaji-li bezpe¢ny algoritmus pro opravu,
nezasahuji do struktury viibec. Pokud je ale takovéto struktura (identifikovana jako chybn4, ale
neopravovand) dostate¢né Castd, vyplati se upravit algoritmus tak, aby pravidlo opravovalo i dalsi

podtypy chyby, aniZ by pritom délalo vice chyb.

4.2 Doplnéni dalsich pravidel

Rozbor vysledki parseru a také analyza vysledkd opravného programu ukazala, Ze oblasti, na néz
by se pravidla mohla zaméf¥it (Casto se opakujici typ chyby s jasnym opravnym algoritmem), je i po
implementaci prvnich 26 pravidel jeSté dost, zvlasté v oblasti zavislosti okolo koordinaci a
interpunkce. Lze vSak predpokladat, Ze ptinos rostouciho mnoZstvi pravidel bude klesat, pripadné
zdvojnasobeni poctu pravidel by pravdépodobné vedlo k mensSimu neZ dvojndsobnému zlepSeni
parsingu. ZvaZujeme tedy zapojit jen nékolik dalSich pravidel, u nichZ predpokladame dostatecné
vysokou navratnost a malou chybovost a jejichZ oblast plisobnosti jizZ byla zmapovana. U nékterych
pravidel jsou jiZ pripravené opravné algoritmy, staci pravidlo jen implementovat, jina pravidla jsou
nutnd proto, Ze chybné struktury blokuji opravy, které by mohla provést pravidla jiz

implementovana.

4.3 Rozsifeni pouzivanych seznamu
Seznamy, jeZ pravidla vyuZivaji pro praci s valenci sloves a adjektiv, pro urCeni reflexivity, pro

zpracovani skupin typu pan Novdk aj., pochazeji zCasti ze starSich zdroju, jako je projekt pravidlové
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morfologické disambiguace, z¢asti byly nové vyvozeny z korpusovych dat (korpusy SYN2005 a
SYN2010). Pfi takovém poloautomatickém zpracovani byly do seznamii zafazeny pouze dostatecné
frekventované vyskyty. RozSifeni seznamii o méné frekventovana slova umozni spolehlivé
opravovat vétsi procento chybnych struktur.

V pripadé valence bude navic nutné zjemnit valencni seznam. Tento seznam dosud obsahuje
pouze informaci, Ze urcité sloveso ma valenci s jistym padem nebo padem a predloZkou (touZit po
6), popr. u slovesa, kde je Casté spojeni s okolnostnim urcenim, obsahuje seznam informaci, Ze
spojeni padu Ci predloZky a padu s danym slovesem je adverbialniho typu (schovat za 4). Pro
spolehlivéjsi urceni zavislosti predloZkovych frazi by vSak bylo tfeba rozliSovat valenci alespoii ve
dvou stupnich (fakultativni a obligatorni): jestlize se naptiklad urcité sloveso s obligatorni
predloZkovou valenci objevi ve stejné klauzi s odpovidajici predlozkovou frazi, téméf vidy bude
predloZzkova fraze zaviset na slovesu (touZit po 6, usilovat o 4), zatimco vazba jiného slovesa s
fakultativni predloZkovou frazi mize byt mnohem slabsi (zacit s 7, brdnit v 6), i kdyZz obé
predlozkové fraze mohou byt oznaCeny jako Obj, tj. jako valencni predmét slovesa. Diky
jemnéjsimu rozliSeni valencnich pozadavki sloves by méné chybovala napriklad pravidla zaméfena

na zmeénu zavislosti predlozkovych frazi (v pripadé volby mezi zavislosti na slovesu a na

substantivu aj.).

5. Zaveér

Vysledky opravného programu zaostavaji za pivodnim ocCekavanim, pfesto znatelné zlepsSuji
vysledky stochastického parseru. Ke znatelnému zvySeni spolehlivosti automatické syntaktické
anotace bude nutna jak dalSi prace na rozvoji tohoto programu, tak lepSi nastaveni samotnych

parserd.
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