Rozbor chyb v automatickém stochastickém parsingu pomoci MST parseru

V této zpraveé piinaSime dva nezavislé rozbory chyb ve vysledcich stochastického parsingu s pomoci MST
parseru Ryana McDonalda: plné automaticky ziskané statistiky chyb testované proti peclivé manualné
anotovanym datim a frekvence nckterych typli chyb, poloautomaticky vyhledanych ve stomilidnovém,
syntakticky anotovaném korpusu SYN2005.

1. PIné automaticky ziskané statistiky chyb MST parseru

Pro spolehlivé a dikladné testovani chyb parseru jsme vyvinuli metodu, ktera umoziuje vyuzit veskera
manualné anotovand data zaroven k trénovani i k testovani (test se tedy neprovadi jen na cca 20% dat, je
spolehlivéjsi). VSechna manualné syntakticky oznackovand data PDT (trénovaci i testovaci) byla rozdélena
na pét testovacich mnozin po 20 % objemu, zbyvajici data byla vzdy pouzita jako trénovaci. Parser se tak
vzdy testoval na ,neznamych“ datech, ale vysledkem bylo celych cca 1,5 milionu slov stochasticky

oznackovanych, jez bylo mozné srovnat s ,,gold* daty a zjistit tak tispéSnost.

Uvadime dvé tabulky a jeden graf: tabulku chybovosti urceni fidiciho ¢lenu v zavislosti na slovnim druhu
slova (dle morf. anotace PDT, v¢. interpunkce a neznamych slov), tabulku chybovosti ur¢eni fidiciho ¢lenu v
zavislosti na syntaktické funkci vétného ¢lenu a jeho ptislusnosti do koordinace, apozice ¢i parenteze a graf
chybovosti v zavislosti na vzdalenosti a pozici fidiciho vétného ¢lenu.

1.1 Tabulka chybovosti uréeni rFidiciho ¢lenu podle slovniho druhu

POS | podil chyb | frekvence V prvnim sloupci tabulky jsou slovni druhy (prvni znak z

N 13.31 303456 morfologické znacky u manudlniho znackovéni), ve druhém
sloupci procentualni podil chybnych urceni fidiciho ¢lenu ze vSech

A 6.27 117745 vyskytl (zelené je zvyraznéna chybovost pod 10 %, cervené

p 6.45 65474 chybovost nad 50 %), ve tietim sloupci je frekvence slovniho druhu

C 17.92 31955 piepocitand na 1 milion slov.

\% 18.72 122152

D 17.95 52607 Parser zvlada velmi dobfe urcovat fidici ¢leny u adjektiv a u

R 20.45 97034 zajmen. Vyrazn¢ nadprimérnou chybovost ma parser jednak u

I 28.23 6418 malo frekventovanych slovnich druhii (X, I, T), jednak u ptedlozek,

: spojek a interpunkce.

T 25.06 5318

I 40.18 74

Z 20.26 147752

X 92.31 8

1.2 Tabulka chybovosti urceni ridiciho ¢lenu podle synt. funkce

Ve druhé tabulce je chybovost rozdélena podle (spravné) syntaktické funkce a ptipadné ptislusnosti slova do
koordina¢ni nebo apozi¢ni skupiny, popi. parenteze. Pro kazdou tuto kombinaci (napt. podmét v koordinaci:
Sb + Co) je uveden procentualni podil chybnych uréeni fidiciho ¢lenu a frekvence v rozsifenych testovacich
datech piepocitand na 1 milion slov.

AFUN - - Co Co Ap Ap Pa Pa

Pred 10.65 37073 29.12 21394 53.76 300 79.05 984
Sb 12.35 62643 23.26 7891 49.64 2395 75.00 5
Pnom 11.32 13298 24.62 1093 57.54 119

Atr 10.49 259032 17.65 24774 49.18 1998 51.13 557
Obj 8.47 70687 21.86 10243 47.97 1394 33.33 15
Adv 8.51 95107 16.27 7405 37.11 1057 26.16 528
Atv 63.25 1581 26.83 136 56.00 16 78.95 12




AFUN - - Co Co Ap Ap Pa Pa
AtvV 26.54 606 17.74 41 50.00 2 87.50 5
ExD 32.93 18307 29.94 11553 30.33 1639 52.64 2989
AuxV 8.31 11992 54.55 7

AuxP 20.54 99110 57.14 4
AuxC 20.53 17012 91.67 7 50.00 1
Coord 36.25 35935 62.55 3303 62.63 1110 70.78 910
Aux[GKX] 14.61 127484 91.67 7 21.43 9
Aux[0YZ] 22.62 23765 65.22 15 48.68 50
Aux[RT] 4.12 14687

Apos 55.81 4478 69.28 441 68.87 100 82.14 18
AtrAdv 5.99 1477 11.67 170 38.10 13 12.50 5
AtrAtr 10.17 510 6.45 20

AdvAtr 5.03 343 13.16 25 0.00 3

AtrObj 23.64 36 12.50 5

ObjAtr 16.67 27 0.00 1

Opét je z tabulky ziejme, Ze pifipady, s nimiz se parser setka v trénovacich datech jen malo, jsou znackovany
velmi Spatné. Zde to plati pfedev§im pro parentezi, jeZ se vyskytuje relativné ziidka a jeji ur€eni navic
z velké Casti zalezi na sémantice: automaticky je tak velmi obtizné ji urcit.

1.3 Graf chybovosti uréeni fidiciho uzlu v zavislosti na vzdalenosti a pozici Fidiciho uzlu

Posledni analyzovany typ chyby zobrazujeme graficky. V grafu je uvedena ,,spravna* (tedy manuélné urcend)
vzdalenost fidiciho uzlu od zkoumaného vétného Clenu: zdporna Cisla znamenaji, Ze fidici ¢len je vlevo od
zkoumaného slova (pfed nim), kladna ¢isla znamenaji, ze fidici ¢len je vpravo od daného slova. ,,Vzdalenost*
nula oznacuje ftidici slovo ve vété (obvykle predikat v hlavni vét€). -20, -10, 10 a 20 oznacuji soucty vyssich
hodnot (deset a vice, dvacet a vice atd.).

Jak vidime, se vzriistajici vzdélenosti fidiciho ¢lenu roste i chybovost. MST parser s vétsi spolehlivosti urcuje
zéavislost ,,vpravo* (tj. na jednom z nasledujicich slov) nez ,,vlevo®, 1 kdyz se jejich frekvence nijak vyrazné
nelisi.
Chybovost v zavislosti na vzdalenosti Fidiciho uzlu

90

80

70

60

50

40

30

20

10

Chybovost (procento chyb)

Vzdalenostfidiciho uzlu



2. Poloautomatické vyhledavani chyb v syntakticky anotovaném korpusu SYN2005

Béhem grantového projektu byl MST parserem syntakticky anotovan korpus SYN2005. Vysledky parsingu
byly manualn€ analyzovéany, zjisStovaly se opakujici se typy chyb, které by bylo mozné automaticky
identifikovat (pfipadné i automaticky opravit). Byl vytvofen program pro vyhledavani chyb, schopny najit
cca 50 typt chyb: celkem ale identifikoval jen asi 1/10 vSech ptedpokladanych chyb, které se v korpusu pii
chybovosti okolo 20 % musely vyskytnout.

Automaticky identifikované chybné struktury jsou pfedstaveny v tabulce. Tato analyza byla vychodiskem pro
opravny program popsany ve zpravé Rule-based correction_system.pdf.

V prvnim sloupci tabulky jsou typy identifikovanych chybnych struktur, v druhém sloupci frekvence v
korpusu SYN2005, ve tfetim sloupci podil dané¢ chyby na vSech automaticky identifikovanych chybach.
Uvadime pouze struktury s frekvenci 20 000 vyskyth a vice.

Typ automaticky identifikované chyby frekvence podil
v SYN2005 |%

Pred u slovesa v koordinaci zavislého na jiném vétném clenu 401234 20,1
Nekompatibilni funkce v koordinaci (Obj+Atr, Adv+Atr, Sb+Atr) 299810 15,0
Dva subjekty zavislé na témz slovese (ne koordinované) 261888 13,1
AuxT u zajmena zavislého na slovese, jeZ neni refl. tantum 241965 12,1
Pred u slovesa zavislého na jiném vétném clenu (ne v koordinaci) 225431 11,3
Obj u substantiva - nominativu 129539 6,5
Adv u osobniho zdjmena (P[PH7] ) 98023 4,9
Sb u substantiva - nenominativu (ne vSak genitiv zaporovy) 93777 4,7
Chyby valence u predlozkovych frazi 83572 4,2
Atr zavisly na slovesu (pres predlozku) 64019 3,2
Obj/Sb zavislé na substantivu (ptes predlozku) 47366 2,4
Obj u substantiva v akuzativu zavislého na slovese (ne "ucit", "dozvédét"), kde také visi 31806 1,6
zajmeno "se" (také chyba znackovani)

Dvé substantiva rtiznych padi v koordinaci pod predlozkou 29198 1,5
Adv zavislé na substantivu (pfimo) 27293 1,4
Adv zavislé na substantivu (pfes predlozku) 22895 1,1




